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LEISTUNGSERKLARUNG

Nr. B0004 - DE

FXPERTS WITH

PASSION

1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Berner Multicompoundsystem MCS Diamond

2. Verwendungszweck(e):

Produkt Verwendungszweck (e)

Metalldlbel zur Verwendung im Beton Zur Verankerung und/oder Unterstiitzung tragender Betonelemente oder

(hoch belastbar) schwerer Bauteile wie Bekleidungen und Unterdecken , sieche Anhang,
insbesondere Anhédnge B 1 bis B 10

3. Hersteller: Berner Trading Holding GmbH, BernerstraBBe 6, 74653 Kiinzelsau, Deutschland

4. Bevollméachtigter: --
5. System(e) zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit: 1
6a. Harmonisierte Norm: ---
Notifizierte Stelle(n): ---
6b. Europdisches Bewertungsdokument: ETAG 001; 2013-04
Europdische Technische Bewertung: ETA-11/0033; 2015-11-03
Technische Bewertungsstelle: DIBt
Notifizierte Stelle(n): 1343 — MPA Darmstadt
7. Erkldrte Leistung(en):

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristische Werte unter statischen und quasi-statischen Einwirkungen
fiir Bemessung nach TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009, Verschiebungen

Siehe Anhang, insbesondere Anhénge C 1 bis C
19

Charakteristische Werte fiir die seismischen Leistungskategorien C1 und C2
flir die Bemessung nach Technical Report TR 045, Verschiebungen

Siehe Anhang, insbesondere Anhénge C 20 bis
c23

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Brandverhalten

Der Duibel erfiillt die Anforderungen der Klasse
Al

Feuerwiderstand

KLF

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder Spezifische Technische Dokumentation: ---

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkldrten Leistung/den erkldrten Leistungen. Fiir die Erstellung der
Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unt ichneti\fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Chairman of th Mgnagement Board

Kiinzelsau, 2015-11-10
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- Diese Leistungserklarung wurde in verschiedenen Sprachversionen erstellt. Flir den Fall unterschiedlicher Auslegung hat immer die

englische Version Vorrang.
- Der Anhang enthalt freiwillige und erganzende Informationen in englischer Sprache. Diese gehen tiber die (sprachneutral angegebenen)

gesetzlichen Anforderungen hinaus.
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Leistungserkldarung - Anhang 1/38

Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond ist ein Verbunddubel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmértel MCS Diamond und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil
besteht aus

e einer Ankerstange MCS Plus A in den GréRen M8 bis M30,

e einem Innengewindeanker MCS Plus | in den GroRen M8 bis M20,
e  einem Betonstahl in den GréRen ¢ = 8 bis 40 mm oder

o einem Bewehrungsanker BRA in den Gréken M12 bis M24.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmartel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europ&ischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
341 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte unter statischen und quasi- | Siehe Anhang C 1 bis C 19
statischen Einwirkungen fur Bemessung nach
TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009, Verschiebungen

Charakteristische Werte fur die seismischen | Siehe Anhang C 20 bis C 23
Leistungskategorien C1 und C2 fur die Bemessung
nach Technical Report TR 045, Verschiebungen

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Duibel erfullt die Anforderungen
der Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt
33 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezuglich gefahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte européische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden
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3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezuglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europaisch technische Zulassung ETAG 001, April 2015, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemaR Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1
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BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Produktbeschreibung
Einbauzusténde

Anhang A 1
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Mortelkartusche (390 ml, 5685 ml, 1100 ml, 1600 ml)

Aufdruck: MCS Diamond, Verarbeitungshinweise, Haltbar-
keitsdatum, Kolbenwegskala, Aushérte- und Verarbeitungs-

- zeiten (temperaturabhangig), Gefahrenhinweis, GroRe,
Verschlusskappe / Volumen

lededededentedatecditelatideateddeatedateeludedsetecdadiduabeleatdstadeteddadmbal

Statikmischer MCS Diamond S und MCS Diamond S fiir 585ml

= ] {

D:] Verldngerungsschlauch

Injektionshilfe

Sechkant-
Unterlegscheibe mutter

Ankerstange MCS Plus A

GroRe: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30 o8
\ 2
RO, O

Unterleg- Sechs-

Innengewindeanker MCS Plus |

GroRe: M8, M10, M12, M16, M20 Schraube Gewmdestange scheibe  kantmutter
,\\::;o:'::,5:3333E:f:‘:=:2:5'Ezizi:§=§§§:E§:E=§:§:?§:$§: _ 4,:_:1% \” @
I

Betonstahl
GroBe: 8, $10, 12, ¢p14, $16, ¢18, $20, $22, ¢p24, $25, $26, $28, $30, $32, ¢34, $¢36, (40

lllllllllll llIlIIlllllllllllllllllllllllll 'llllllllllllllllllllll

ATITT1TNNRNRRRANNNNNY

Setztiefenmarkierung
Unterleg-

Bewehrungsanker BRA scheibe
GroBe: M12, M16, M20, M24 Sechs-
kantmutter

TR T aﬂ/

LT PR PPRRRERERR TR LT

o Setztiefenmarkierung

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Produktbeschreibung Anhang A 2
Kartusche/ Statikmischer/ Stahlteile
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Tabelle A1: Materialien
Teil |Bezeichnung Material
1 Mortelkartusche Mértel, Harter, Flillstoffe
; Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
i Ad bestéindiger Stahl C
Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 50, Festigkeitsklasse 50
8.8; EN ISO 898-1: 2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt 2 5pm, EN ISO 3506:2009 EN I1SO 3506:2009
EN ISO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404, oder Festigkeitsklasse
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571, 70 mit fy= 560 N/mm?
2 EN ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362; 1.4565; 1.4529
fux S 1000 N/mm? 1.4062 EN 10088-1:2014
As > 12% Bruchdehnung | EN 10088-1:2014 fux < 1000 N/mm?
fu < 1000 N/mm? As > 12%
As > 12% Bruchdehnung
Bruchdehnung
Unterlegscheibe verzinkt 2 5pm, 1.4401; 1.4404; 1.4565;1.4529
3 1ISO 7089:2000 EN ISO 4042:1999 A2K 1.4578;1.4571; EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt 1.4439; 1.4362
EN 1SO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 oder 8; | Festigkeitsklasse 50, | Festigkeitsklasse 50, 70
EN ISO 898-2:2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt = 5um, EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506:2009
4 ISO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
EN ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Innengewindehlilse Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
MCS Plus | EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506:2009 EN I1SO 3506-1:2009
5 verzinkt 2 5um, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
ISO 4042:1999 A2K 1.4578; 1.4571, EN 10088-1:2014
1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Schraube oder Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Ankerstange/ 8.8, EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
6 Gewindestange fur 1ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404, 1.4565; 1.4529
Innengewindehlilse verzinkt 2 5um, 1.4578; 1.4571, EN 10088-1:2014
MCS Plus | ISO 4042:1999 A2K 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Betonstahl Stébe und Betonstahle vom Ring Klasse B oder C mit
7 |EN 1992-1-1:2004 und fycund k gemé&n NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013
AC:2010, Annex C fuk = fuc = Kefyi
Eetonstahlteil: Sééb% und Betonstahl vom Fes’(i(; ek!il?sileetizgé 70
ing Klasse B oder C mit f,, und k geman .
8 |Bewehrungsanker BRA  |\np jer NCL der EN 1992-1-1/NA:2013 S Sa02:2009
£ = oot .4565; 1.4529
vk~ kT Rk EN 10088-1:2014
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Produktbeschreibung Anhang A3
Materialien
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)
Tabelle B1: Ubersicht Nutzungskategorien und Leistungskategorien
Beanspruchung der MCS Diamond mit ...
Verankerung
Ankerstange Innengewindeanker Betonstahl Bewehrungsanker
MCS Plus A MCS Plus | BRA
3 HI Dems vad| s tr ) e —]
Hammerbohren Alle Groen
Diamantbohren Alle Gréften
Statische ungeris-
und quasi-  senen Beton alle Tabellen: aile Tabellen: dile Tabellen: gile Tabellen:
statische ) - C1, C2, S C3, C4, X C5, C6, & C7, C8,
Belastung, ~ 9erissenen | GroBen | oq'cqq | GroBen | oy oyp |Grolen) o qs' ¢ qq, |CrOReN o5’ c16,
im Beton
. M10 | rapelle ¢10 | Tapelle
Seismische c1f - C17 i c18
Leistungs- M30 ¢ 32
kategorie
i mg Tabelle | o
Hammer- G2 J —— —_—
bohren) M20, C19
M24
trockener oder -
Nutzungs- _ nasser Beton il sk
kategorie wassergefiilltes .
Bohtlioch alle GroéRen
Einbautemperatur +5°C bis +40°C
Temperatur- w7 o Maximale Langzeittemperatur +35°C und
Gebrauchs- bereich | -40°Chis +60°C 1 oimale Kurzzeittemperatur +60°C)
SEHRIR- Temperatur: (Maximale Langzeittemperatur +50°C und
bereich - -40°C bi .
i bereich Il 40°C bia ¥72°C maximale Kurzzeittemperatur +72°C)
Verankerungsgrund:

- Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206:2013
+ Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemafR EN 206:2013

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestéandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnéhe) und in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionshesténdiger Stahl)

+  Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestéandiger Stahl)
Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z. B. stdndiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser oder der
Bereich der Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 1)

Anhang B 1
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 2)

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Diibel
angegeben. (z. B. Lage des Dilbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung wird durchgefiihrt in
Ubereinstimmung mit: EOTA Technical Report TR 029 "Bemessung von Verbunddiibeln", Fassung
September 2010 oder CEN/TS 1992-4:2009.

Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) werden bemessen in Ubereinstimmung

mit:

- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Edition February
2013.

- Die Verankerungen sind auferhalb kritischer Bereiche (z.B. plastische Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist fur seismische Einwirkungen nicht
erlaubt.

Einbau:
+ Einbau des Diibels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
« Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermérteln.
+Markieren und einhalten der effektiven Verankerungstiefe.
Uberkopfmontage erlaubt.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Anhang B 2

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 2)
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Tabelle B2: Montagekennwerte fir Ankerstangen

Groke (] me [ w0 [ M2 [ m1a [ mie [ m2o [ m22 | m24 | m27 [ m3o
Schliisselweite SW| 13 17 19 22 24 30 32 36 41 46
ggt':‘r:j“:r'é‘;rmesser do [mm)| 12 | 14 | 14 | 16 | 18 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35
Tiefe des Bohrlochs ho [mm] ho = het

Effektive hetmn [mm]| 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 93 | 96 | 108 | 120
Verankerungstiefe hetmax [MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600

Minimaler Achs-
und Randabstand

Smin = Cmin  [MM]| 40 | 45 55 60 65 85 95 | 105 | 120 | 140

Durchmesser Vorsteck-
des Durchgangs- ___montage di [mm]) 9 | 12 | 14 | 16 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33
lochs im Durchsteck
Anbauteil” montage di [mm]| 14 16 16 18 20 26 28 30 33 40

Mindestdicke des

Betonbauteils hn [Mm]]  her+ 302100 het + 2do

Maximales Drehmoment  Tistmax [Nm]| 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300

" Fr gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Ankerstange MCS Plus A

h h
¥ iL" Schliisselweite —
E g o o
— 7 —y S—
 e— - i
Setztiefenmarkierung

Pragung (an beliebiger Stelle):
Festigkeitsklasse 8.8 oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl, Festigkeitsklasse 80: o
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 50 und hochkorrosionsbesténdiger Stahl, Festigkeitsklasse 50: ee

Handelsiibliche Gewindestange mit:

- Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften entsprechen Anlage A 3 Tabelle A1
- Priifzeugnis 3.1entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind zu aufzubewahren

- Markierung der Verankerungstiefe

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B 3
Montagekennwerte Ankerstange
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Tabelle B3: Montagekennwerte Innengewindeanker MCS Plus |

Grofle M8 M10 M12 M16 M20
Ankerdurchmesser dy  [mm] 12 16 18 22 28
Nomineller Bohrdurchmesser do [mm] 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe ho  [mm] ho = hgy
Effektive Verankerungstiefe
90

| (her = Lyy) hes  [mm] 90 125 160 200
Maximales Drehmoment Tinstmax ~ [Nm] 10 20 40 80 120
Minimaler Achs- und _
Randabstand Smin = Cin [MIM] 55 65 75 95 125
Durchmesser des
Durchganglochs im di  [mm] 9 12 14 18 22
Anbauteil’
Mindestdicke des
Bafonbautels hmin ~ [Mm] 120 125 165 205 260
Maximale Einschraubtiefe lemax  [Mm] 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe lemin  [Mm] 8 10 12 16 20

Innengewindeanker MCS Plus |

Y Fiir gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

=

%%/ LA T

Pragung

'dH

| ou]

Y

Lu

A

Y

Befestigungsschraube oder Gewindestangen (einschliesslich Mutter und Unterlegscheibe) miissen den
zugehdrigen Materialien und Festigkeitsklassen geman Tabelle A1 entsprechen.

Pragung: Ankergréfe

z.B.: M10

Nichtrostender Stahl zuséatzlich A4
z.B.. M10 A4
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
zusétzlich C

z.B.:M10C

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck

Montagekennwerte Innengewindeanker MCS Plus |

Anhang B 4
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Tabelle B4: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl ¢| 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Nomineller

Bhrdiifchneasar do [mm]| 12 | 14 16 18 | 20 | 25 | 25 | 30 30
Bohrlochtiefe hy [mm] ho = heg

Netmin  [Mmm]| 60 60 70 75 80 85 90 94 98
hetmax [mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480

Effektive Verankerungstiefe

g;?:?aag:{aﬁzhs- i Smin = Cmin  [MM]| 40 45 55 60 65 75 85 95 105
Mindestdicke des her+ 30

Betonbauteils hein -~ [mm] =100 her + 2dy

Betonstahl ¢| 25 26 28 30 32 34 36 40
ggr’]‘;h":r'é‘;’m — do [mm]| 30 | 35 | 35 | 40 | 40 | 40 | 45 | 55
Bohrlochtiefe hy [mm] ho = hes

hetmin  [mm]| 100 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160
hetmax  [Mm]| 500 | 520 | 560 | 600 | 640 [ 680 [ 720 | 800

Effektive Verankerungstiefe

gg;:g‘aag:{aﬁ‘;hs' wrg Swin = Cnn  [mm]| 110 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170 | 180 | 200
Mindestdicke des B [mm] hes + 2do

Betonbauteils

Betonstahl

e Mindestwert der bezogenen Rippenflache fg mi, geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010

o Maximaler AuBendurchmesser des Bewehrungsstabes gemessen uber die Rippen ist
o Nomineller Durchmesser des Betonstahls mit Rippen: ¢ + 2 * h (h < 0,07 * ¢)
o (¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhéhe)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B 5
Montagekennwerte Betonstahl
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Tabelle B5: Montagekennwerte Bewehrungsanker BRA

Gewindedurchmesser M12 M16 M20 M24
Nenndurchmesser des
Stebes ¢ [mm] 12 16 20 25
Schlisselweite SW  [mm] 19 24 30 36
Nomineller Bohrdurchmesser do [mm] 16 20 25 30
Tiefe des Bohrlochs
(ho = Iu' ” ) h0 [mm] hel # Ie

, ) hetmin ~ [MmM] 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe :

5 hetmae  [mm] | 140 220 300 380

Abstand Betonoberflache zur
Schweilstelle le  [mm] 100
Minimaler Achs- und _
Rardabstand Smin=Cmin  [MM] 55 65 85 105
Durchmesser des Vorsteckmontage <d;  [mm] 14 18 22 26
Durchgan?lochs im
Anbauteil’ Durchsteckmontage <d; [mm] 18 22 26 32
Mindestdicke des he+ 30
Betonbauteils B~ [mm] =100 ho + 2do
Maximales Drehmoment Tinstmax ~ [Nm] 40 60 I 120 150

" Fiir gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Schliisselweite

Bewehrungsanker BRA Markierung fiir Setztiefe

¢ R
Pragung
Pragung: auf Kopf z. B.: BRA (fiir nichtrostenden Stahl);
BRA C (fuir hochkorrosionsbestédndigen Stahl)
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Verwendungszweck Anhang B 6
Montagekennwerte Bewehrungsanker BRA




Leistungserklarung — Anhang 12/38

L1 BERNER
XPERTEN AUS
EE‘DENS’HAFT

Tabelle B6: Kennwerte der Stahlbirste

30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55

Bohrdurchmesser | [mm] | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28
duremoseerd, |Imml| 14| 16| 20 25|26 | 27 | 30
b

40 42 | 47 | 58

\ / Al 1/ | [Val e e [ 5
A g/ A LAY LT il Wy

/

\ H Ak / /
_O.a G T O S O B Sl B S Al

7 i o i /

7 R TR L T A
/ /) /il I g

A e et B

Tabelle B7: Maximal zulassige Verarbeitungszeit des Mértels und minimale Wartezeit

Systemtemperatur Maximale Verarbeitungszeit tyork Minimale Aushértezeit " t. ..
[°C] [Minuten] [Stunden]
+5 bis +10 120 40
2+10 bis +20 30 18
2+20 bis +30 14 10
2 +30 bis +40 7 5

"n nassem Beton oder wassergefiillten Bohrléchern sind die Aushértezeiten zu verdoppeln.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck
Reinigungswerkzeug
Verarbeitungs- und Aushértezeiten

Anhang B 7
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EXPERTEN AUS
LEIDENSCHAFT

Leistungserkldarung — Anhang 13/38

Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (hammerbohren)
1 - -

® . Bohrloch erstellen.

d
Y OW A g Bohrlochdurchmesser d, und Bohrlochtiefe hg
¥ R .1‘ w siehe Tabellen B2, B3, B4, B5.

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter = . :
Verwendung olfreier Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)

Bohrloch zweimal ausbiirsten. Fiir
Bohrlochdurchmesser 2 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen
Bohrléchern Verldangerung verwenden.
Entsprechende Biirsten siehe Tabelle B6

' Bohrloch reinigen: - S
T e A Bohrloch zweimal unter Verwendung
=g Y ) \ 6lfreier Druckluft ausblasen (p > 6 bar)

! Bohrloch erstellen. A S Bohrkern brechen
Bohrlochdurchmesser d, < . d :
und Bohrlochtiefe hy siehe | | B—oT - P el
Tabellen B2, B3, B4, B5. o ok
o a .
2 o T : .
9 S E Bohrloch splilen, bis das
raaa Wasser klar wird.
N bt
v B
3 Bohrloch zweimal unter % Bohrloch zweimal unter
Verwendung élfreier Verwepdung einer Bohr-
Druckluft ausblasen maschine ausblirsten.
(p > 6 bar) ! Entsprechende Blirsten
» siche Tabelle B6
5 -
Bohrloch zweimal unter
Verwendung dlfreier
B o A Druckluft ausblasen
& Q B ‘l‘\\» (p > 6 bar)
- e i lrn
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Verwendungszweck Anhang B 8
Montageanleitung Teil 1




Leistungserklarung — Anhang 14/38 e

EXPERTEN AUS
{LElDENSCHAFT

Montageanleitung Teil 2

Kartuschenvorbereitung

6 T iy o - Verschlusskappe
;@ @.';_: abschrauben
£ e g == Statikmischer aufschrauben (die Mischspirale im
‘ Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).

7
Kartusche in die
Auspresspistole legen.

8 Einen etwa 10 cm langen Strang
auspressen, bis der Mortel gleichméagig grau
geférbt ist. Nicht gleichmagig grauer Mortel
ist zu verwerfen,

Morteliniektion

9 o ‘}

> e%%
Ca. 2/3 des Bohrlochs mit | Bei Bohrlochtiefen =2 150
Mértel fiillen. Immer am mm Verldngerungs-
Bohrlochgrund beginnen schlauch verwenden.
und Blasen vermeiden.

Bei Uberkopfmontage, tiefen Léchern
ho > 250 mm oder Bohrlochdurchmesser
dy 2 40 mm Injektionshilfe verwenden.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B 9




EXPERTEN AUS
!LElDENSCHAFT

Leistungserkiarung — Anhang 15/38

Montageanleitung Teil 3

Einbau Ankerstangen und Innengewindeanker MCS Plus |

10 Nur saubere und 6lfreie Verankerungselemente

R | = verwenden. Setztiefe des Ankers markieren. Die
Gewindestange oder den Innengewindeanker mit
leichten Drehbewegungen in das Bohrloch
schieben. Nach dem Setzen des
Befestigungselementes muss Uberschussmortel
aus dem Bohrlochmund austreten.

Bei Uberkopf-
montage die
Ankerstange mit
Keilen fixieren bis
der Mértel
auszuhérten
beginnt.

Bei Durchsteckmontage
den Ringspalt mit Mortel
verfillen.

11
Montage des Anbauteils
Tinstmax Siehe Tabellen B2
und B3.

Aushértezeit
abwarten tye
siehe Tabelle B7.

Einbau Betonstédhle und Bewehrungsanker BRA

10 | WM Nur sauberen und 6lfreien Betonstahl oder BRA verwenden. Die
Ce IR L NG | Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den Betonstahl oder
Po &y ofa™d o den Bewehrungsanker BRA kréftig bis zur Setztiefenmarkierung in das
ffmmg)\"'wwww gefiillte Bohrloch schieben.
. PRIl Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmortel
SO TG ! aus dem Bohrlochmund austreten.
e 14 ‘.\":\/f> |
1
Aushértezeit Montage des Anbauteils
abwarten t.,. siehe Tinstmax Siehe Tabelle B5.
Tabelle B7.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B 10
Montageanleitung Teil 3




Leistungserklarung — Anhang 16/38

L1 BERNER
F

XPER

LEIDEN

TEN AUS

SCHAFT

|

Tabelle C1: Charakteristische Werte firr die Zugtragféhigkeit von Ankerstangen
(ungerissener Beton)

GroRe M8 | M10 [ M12 | M14 [ m16 | M20 | M22 [ M24 | M27 | M30
trockener und

gﬂic?r?é?lg:i-ts- nasser Beton| 2 ] 1.9 12

fak wassergefilltes 14

] Bohrloch| Y 3 :

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nrks (kN] As * fu

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d

mm)| 8 [ 10 [ 12 ] 14 [ 16 [ 20 | 22 [ 24 [ 27 | 30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Hammerbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich 1" Triuer |[[NfMM?)| 16 | 16 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
Temperaturbereich! 11" Triuer | [NfMM?]| 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11
Hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Trkuer | [INf/mm?]| 16 | 16 | 15 | 13 | 13 [ 11 | 11 | 10 | 10 | 9
Temperaturbereich 11" Triwer |[INfmm?]| 15 | 14 | 14 | 13 [ 12 | 11 [ 10 [ 10 | 9 9
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |" Triwer [[INfMM?]| 16 | 15 [ 13 [ 12 [ 12 | 10| 10 | 10 | 9 9
Temperaturbereich 11" Triwer | [NfMm?]| 15 | 14 [ 12 [ 11 | 11 [ 10 | 9 9 8 8
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Triwee|[[INfmm?)| 16 | 15 [ 13 | 12 [ 12 [ 10 | 10 [ 10 | 9 | 9
Temperaturbereich II" ke [INf/MM?| 15 | 14 [ 12 [ 11 [ 11 [10]| 9 | 9 | 8 | 8
Faktor geman QEN/TS 1992- K G 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 Hey J

C25/30 [] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhohungsfaktor - C35/45 [-] 1,06
fir try ¢ C40/50 [-] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [] 1,09
Versagen durch Spalten

h/hg22,0 [mm] 1,0 hey
Randabstand  Ccsp  2,0>h/ he>1,3 [mm] 46 heg—18h
h/he<1,3 [mm] 2,26 hy

Achsabstand  S¢.p [mm] 2 Cersp
" Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 1
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Gewindestangen (ungerissener Beton)




Leistungserkldarung = Anhang 17/38

EXPERTEN AUS
ELElDENSCHAFT

Tabelle C1.1: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen
(gerissener Beton)

GroRe M8 | M10 [ M12 | M14 [ M16 | M20 | M22 | M24 | m27 | M30
trockener und

zlilgr?é?t?:i-ts- nasser Beton i ) 1.0 e
faktor e | e [ 1,2 14
Stahlversagen
S st
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d] [mm][ 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 I 30
Charakteristische Verbundtragfidhigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |" Trier | [NfMM?] | 7 7 7 7 6 6 7 7 7 7
Temperaturbereich 11" T[N 7 | 7 | 7 | 7 6 | 6 | 7 |7 |7 7
Hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Treer [[NfMM?)| 6 | 75 | 75| 7 6 | 6 | 6 | 6 | 6 |6
Temperaturbereich I1” Treee|[INfMM?)| 6 | 7 | 7 | 7 6 | 6 | 6 | 6 |6 |6
Faktor gemaf (_:EN/TS 1992- K [ 79
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 o !

C25/30 [ 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor W C35/45 [-] 1,06
fur Ty °  C40/50 [] 1,07

C45/55 [ 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h/hg22,0 [mm] 1,0 hes
Randabstand c.sp 2,0>h/he>1,3 [mm] 46 hg—18h
h/ heys 1:3 [mm] 2,26 hg

Achsabstand  s¢sp [mm] 2 Cerp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Ankerstangen (gerissener Beto

n)

Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von

Anhang C 2




EXPERTEN AUS
!LEIDENSCHAFT

Leistungserklarung — Anhang 18/38 -

Tabelle C2: Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von Ankerstangen

Grole

o

M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | m3

Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst

]

1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer v
Stahlwiderstand Rks

[kN]

0,5 A; *fux

Duktilitatsfaktor geman
CEN/TS 1992-4-5:2009 ko
Abschnitt 6.3.2.1

[

0,8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches M
Biegemoment" Rk

[(Nm]

1,2 « W © fug

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaf. TR029

Abschnitt 5.2.3.3 bzw. k
ks gem&R CEN/TS 1992-4-5: ©
2009 Abschnitt 6.3.3

[

2,0

Betonkantenbruch

Der Wert he fiir die Berechnung in den

Report TR 029 ist begrenzt durch:

Gleichungen (5.8a) und (5.8b) des Technical

min (hey; 8d)

Rechnerischer Durchmesser d

[mm]

8‘10[12|14|16|20|22|24IZ7!30

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Querzugbelastung von Ankerstangen

Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische

Anhang C 3




Leistungserklarung — Anhang 19/38

EXPERTEN AUS
ELElDENSCHAFT

Tabelle C3: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus | (ungerissener Beton)

Grote ms | mio | wmi2 | w16 | m20
Montage- trockener und nasser . [ 1.0 1.2
sEhsinAia- wassergefEi;.‘lTlttZZ =
faktor Bohrloch|  inst [-] 1,2 1,4
Stahlversagen
gg?\ﬁ%&ﬂiﬁﬁ%it Schraube Nrks ki) As * fuc
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm][ 12 16 I 18 22 I 28
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Trkwer | INfMmM?]| 15 14 14 13 12
Temperaturbereich 11" Trewer | INMMMZ| 14 13 13 12 1
Hammerbhohren (wassergefillites Bohrloch)
Temperaturbereich " Triwer | INfMM?)| 14 12 12 11 10
Temperaturbereich 11" Trkwer | INf/MmM?)[ 13 12 11 10 9
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich " Triwer | [N/MmM?]| 13 12 11 10 9
Temperaturbereich n Triwer | [IN/MM?] 12 11 10 9 8
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |" Trewer | [NfMM?]| 13 12 1 10 9
Temperaturbereich 1" Trwer | INfMmM?]| 12 11 10 9 8
Faktor geméf& CEN/TS 1992-4:2009 K [ 10 1
Abschnitt 6.2.2.3 i '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor y C35/45 [-] 1,06
flr Tre : C40/50 [-] 1,07
C45/55 [] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/hg22,0 [mm] 1,0 het
Randabstand Cersp 2,0>h / he>1,3 [mm] 4,6 hgg—1,8h
h/hg$1,3 [mm] 2,26 hy
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 Cersp
" Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 4
Charakteristische Werte fiir die statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Innengewindeanker MCS Plus | (ungerissener Beton)




Leistungserklarung — Anhang 20/38

EXPERTEN AUS
‘LElDENSCHAFT

Tabelle C3.1: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus | (gerissener Beton)
GroRe me | mio | w2 | mie | m20
Montage- T;C;stee?getigg s [ 1,9 12
sicherheitsfaktor Wassergs&;llggﬁ " [ 1.2 14
Stahlversagen
S‘rimtasrilr(‘trear&sg:cher Stahlwiderstand Neks (kN A ® e \
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser I dHI [mm]| 12 [ 16 ] 18 | 22 | 28
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und diamantbhohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich " Treer | INfMM?]| 7 6 6 7 7
Temperaturbereich 11" Trker | INfMM2]| 7 6 6 7 7
Hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Temperaturbereich |" Tre | INfMM2]| 7 6,5 6 6 6
Temperaturbereich 11" Trke | INfMM?]| 7 6 6 6 6
Faktor geméﬂ. CEN/TS 1992-4:2009 ke H 792
Abschnitt 6.2.2.3 ! '
C25/30 [ 1,02
C30/37 [ 1,04
Erhohungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
flir Ty © C40/50 8] 1,07
C45/55 [-1 1,08
C50/60 [ 1,09
Versagen durch Spalten
h/he22,0 [mm] 1,0 hgy
Randabstand Cersp 2,0>h/ he>1,3 [mm] 46 hg—18h
h/hegs1,3 [mm] 2,26 hy
Achsabstand Screp [mm] 2 Cerap
" Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 5
Charakteristische Werte fiir die statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Innengewindeanker MCS Plus I(gerissener Beton)




‘EXPERTEN AUS
LEIDENSCHAFT

Leistungserklarung - Anhang 21/38 b

Tabelle C4: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus |

Grofe M8 | mio | mi2 | mi6 | mM20
Montagesicherheitsfaktor V2=V | [ 1.0

Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahlwiderstand
mit Schraube

Duktilitatsfaktor geman
CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1

Stahlversagen mit Hebelarm

VRk,s [kN] 0,5 . As . fuk

kz [-] 0,8

Charakteristischer 0
Stahlwiderstand mit Schraube Mrks | [Nm] 1,2 * We * fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR. TR029 Abschnitt 5.2.3.3 bzw. ks
geman CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Der Wert hg fiir die Berechnung in den Gleichungen (5.8a) und min (he; 8d
(5.8b) des Technical Report TR 029 ist begrenzt durch: o 8d)

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 12 | 16 ] 18 | 22 [ 28

O [ 2,0

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C6
Charakteristische Werte fiir die statische oder quasi-statische

Quertragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |




‘EXPERTEN AUS
LEIDENSCHAFT

Leistungserklarung — Anhang 22/38

Tabelle C5: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Betonstahl bl 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
trockener und

e nassor Boton | 1 L e
eS| B
Stahlversagen
Stahiwiderstand Nes| BN At
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
gﬁfgﬁ;:ﬁgg‘fr (mm]| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 |24
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich " TRKuer [N/mm?][ 16 | 16 | 15 | 14 | 14 14 13 | 13 [13
Temperaturbereich 11" TRK.uer [N/mm?]{ 15| 14 | 14 | 13 | 13 13 | 12 | 12 |12
Hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |" Rk (NNmm?]| 16 | 16 | 14 | 13 | 12 | 12 | 11 | 11 [10
Temperaturbereich 11" TRIcuer [NNmm?]| 15| 14 | 13 | 12 | 11 | 12 | 11 | 10 |10
Faktor geman (_ZENfTS 1992- K [ 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 v '

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
fur try i C40/50 [-] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h/ he22,0 [mm] 1,0 het
Randabstand ¢, 2,0>h/heg>1,3  [mm] 46 hg—1,8h
h/hegs1,3 [mm] 2,26 hey

Achsabstand Serep [mm] 2 Cerp

! Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C7
Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische Zugbelastung von

Betonstahl (hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)
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EXPERTEN A
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Leistungserklarung — Anhang 23/38 bomeee

Tabelle C5.1: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Betonstahl | 25 26 28 30 32 34 36 40
trockener und
glilgﬁé?g:{ts_ nasser Beton 12 [l 1.2

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nii.s L As * fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser [mm]l 25 I 26 I 28 l 30 | 32 | 34 ] 36 I 40

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |" Trkwer  INfMm?J| 13 | 13 [ 13 | 12 [ 12 | 12 | 12 | 12
Temperaturbereich I1” TRewer  INfMMA| 12 | 11 | 11 | 11 ] 11 | 11 | 11 10
Hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich " Trkwer  [N/mm?]| 10 | 10 [ 10 | 9 9 9 8 8
Temperaturbereich 11" TRewr INMMM?| 9 | 9 | 9 | 9 | 8 | 8 8 8
Faktor geman QEN/TS 1992- k [ 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 uer '
C25/30 [ 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhohungsfaktor @ C35/45 [-] 1,06
fur try ° C40/50 [-] 1,07
C45/55 ] 1,08
C50/60 [ 1,09
Versagen durch Spalten
h/ he22,0 [mm] 1,0 he
Randabstand ¢, 2,0>h / he>1,3  [mm] 4,6 hgg—1,8h
h/ he$1,3 [mm] 2,26 hy
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 Cersp

") Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C8
Charakteristische Werte flr statische oder quasi-statische Zugbelastung von

Betonstahl (hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)
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r"’" us
EXPERTEN A
LEIDENSCHAFT

(diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Tabelle C5.2: Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Betonstahl

Betonstahl ¢| 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 (24
trockener und

nesserbeton, - |
aoagetlie o, |
Stahlversagen
Staidaretand " News|  [KN] At
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser [mm]| 8 [ 10 [ 12 [ 14 ] 16 l 18 ] 20 I 22 | 24
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" TrRewer  IN/fMmM?)| 16 | 15 13 12 | 12 10 | 10 10 |10
Temperaturbereich 11" Trewer  IN/MmM?| 15 | 14 | 12 | 11 11 10 | 10 9 9
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Trewor  INfMm2]| 16 | 15 [ 13 | 12 | 12 | 11 | 10 | 10 [10
Temperaturbereich 11" Trewer  INfMmM?| 156 | 14 12 11 11 10 | 10 9 9
Faktor gemaf CEN/TS 1992- Kue, [ 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 '

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhohungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
flr tre € C40/50 [ 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h / he22,0 [mm] 1,0 he
Randabstand c. s, 2,05h/ he>1,3  [mm] 4,6 hg—1,8h
h/hes1,3 [mm] 2,26 he

Achsabstand Scrsp [mm] 2 Cersp

") Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen
Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische Zugbelastung von

Betonstahl (diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Anhang C 9




Leistungserklarung — Anhang 25/38

r"’ uUS
EXPERTEN A
LElDENSCHAFT

Tabelle C5.3: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Betonstahl ¢| 26 | 26 | 28 | 30 [ 32 | 34 | 36 | 40
trockener und

ggﬁéﬁﬁ:{t - nasser Beton /2 ] 1.2

faktor Wasseng;:l::lotg; Yinst ["] 1 ‘4

Stahlversagen

Charakteristischer .

Stahlwiderstand NRis [kN] As ° fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser

d

mm| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |" Trewer  INfMMZ]| 9 9 9 9 8 8 8 7
Temperaturbereich 11" Trewer  INFMM?][ 9 8 8 8 8 7 7 7
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Trewer  [INfMm?][ 9 9 | 9| 9| 8| 8 8 7
Temperaturbereich I1" Trewee INfMm?Z| 9 | 8 | 8 | 8 | 8 | 7 | 7 7
Faktor gemat CEN/TS 1992- k M 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 il !
C25/30 [-1 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
flr tgy ¢ C40/50 [-] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [ 1,09
Versagen durch Spalten
h / he22,0 [mm] 1,0 hgr
Randabstand ¢ sp 2,0>h/he>1,3  [mm] 46 heg—1,8h
h/hes1,3 [mm] 2,26 hg
Achsabstand Scrsp [mm] 2 Coenp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Anhang C 10




Leistungserklarung — Anhang 26/38

us
‘ EXPERTEN A
LEIDENSCHAFT

Tabelle C5.4: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)
Betonstahl o 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 18 [ 20 | 22 | 24
trockener und
gilc?r?é?t?:i-ts- nasser Beton 12 ) 1,0 1.2
wassergeflltes ”

faktor BOhﬂOCh Yinst [ ] 1 '2 1 -4
Stahlversagen
Charakteristischer
Stahlwiderstand Niws| [kN] As * fux
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser | dltmm)| 8 | 10 |12 |14 |16 |18 |20 | 22 | 24
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich M TRk.cr [N/mm?]| 7 7 7 7 6 6 6 7 7
Temperaturbereich TR TRKucr [N/mm?]| 7 7 7 7 6 6 6 7 7
Hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich " TRKer [Nmm?| 6 |75|65|65|65| 6 |6 | 6 6
Temperaturbereich II" Tikion INmm?| 6 |65|65| 6 | 6 | 6 |6 6 6
Faktor gemaft CEN/TS 1992- K [ 79
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 o :

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [ 1,04
Erhéhungsfaktor - C35/45 [] 1,06
flr try ¢ C40/50 [-] 1,07

C45/55 [ 1,08

C50/60 [ 1,09
Versagen durch Spalten

h/he22,0  [mm] 1,0 he
Randabstand c., s, 2,0>h/ he>1,3  [mm] 46 hg—18h
h/hgg1,3  [mm] 2,26 he
Achsabstand Sersp  [MM] 2 Cersp
" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 11
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)




Leistungserklarung — Anhang 27/38

‘ EXPERTEN AUS
LElDENSCHAFT

Tabelle C5.5: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)
Betonstahl ¢| 26 | 26 | 28 | 30 | 32 [ 34 | 36 | 40
trockenerund |
2’:2; é?r?:i-ts- nasser Beton ~ ? ] A
wassergefilites y
faktor Bohrloch Yinst [ ] 1'4
Stahlversagen
Charakteristischer Stahlwiderstand Nres| [KN] As e
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton
Temperaturbereich |" TRker INmm?l| 7 | 7 | 7 | 7| 5| 5| 5|5
Temperaturbereich 11" TRk INmm?| 7 | 7 | 7| 7] 5] 5| 5] 5
Hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |" TRker Nmm?| 6 | 6 | 6 | 6 | 5| 5| 5|5
Temperaturbereich 11" TRker [Nmm?| 6 | 6 | 6 | 6 | 5| 5| 5|5
Faktor geman CEN/TS 1992- K [ 792
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 v :
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
fur try N C40/50 [ 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [ 1,09
Versagen durch Spalten
h/he22,0 [mm] 1,0 hg
Randabstand c¢sp 2,0>h / he>1,3 [mm] 46 hy—1,8h
h/hgs1,3 [mm] 2,26 hgy
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 ccr.sp
") Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen . Anhang C 12
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zughelastung von
Betonstahl (hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)
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Leistungserkldarung — Anhang 28/38

Tabelle C6: Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von Betonstahl (¢ 8- ¢ 24)

Groe 9| 8 [10]12]14] 1618|2022 24
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand Vris| [KN] 0,5 Ag * fix
Duktilitatsfaktor geman k [ 08

CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 :

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment Mis | [Nm] 1,2 © W, ° fux
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR TR029 Abschnitt 5.2.3.3

bzw. k3 geméaR CEN/TS 1992-4-5:2009 K3 [-] 2,0

Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Der Wert h fiir die Berechnung in den Gleichungen (5.8a) und min (her; 8)

(5.8b) des Technical Report TR 029 ist begrenzt durch: ol

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 8 [10[12]14 16| 18] 20]22] 24

Tabelle C6.1: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Betonstahl (¢ 25- ¢ 40)

sl

Groe 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand Vres| [KN] 0,5° A °fy

Duktilitatsfaktor gemar CEN/TS 1992-4-5:
2009 Abschnitt 6.3.2.1

Stahlversagen mit Hebelarm

ko [-] 0,8

Charakteristisches Biegemoment M%is | [Nm] 1,2 © Wy © fux

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geméaR. TR029 Abschnitt 5.2.3.3
bzw. k; gemal CEN/TS 1992-4-5:2009 K3 [-] 2,0
Abschnitt 6.3.3
Betonkantenbruch
Der Wert hg fir die Berechnung in den Gleichungen (5.8a) und min (heg; 8d)
(5.8b) des Technical Report TR 029 ist begrenzt durch: efs

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 25 | 26 [ 28 | 30 | 32 I 34 | 36 | 40

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 13

Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische
Querzugbelastung von Betonstahl
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Tabelle C7: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von
Bewehrungsankern BRA (ungerissener Beton)

Grofe Miz | M6 | m20 M24
trockener und

Montage- nasser Beton 12 -l 1.0 1.2

Sichaielte: wassergefillltes

faktor Bohrloch  Yinst [-] 1,2 1,4

Stahlversagen
Charakteristischer

Stahlwiderstand Nry.s [kN] As * fux

Teilsicherheitsfaktor Vs [] 1,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm]l 12 16 20 25

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich 1" Triuer | [N/MM?] 15 14 13 13
Temperaturbereich 11" Triwer | [N/MmM?) 14 13 12 12
Hammerbohren (wassergefiilites Bohrloch)

Temperaturbereich " Triwer | [NfMM?) 15 13 1 10
Temperaturbereich 11" Triwee | [IN/MmM?] 14 12 11 10
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |" Triwer | [INfMM?] 13 12 10 10
Temperaturbereich I1" Triwer | IN/MM?) 12 11 10 9
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)

Temperaturbereich " TRkuer [N/mmz] 13 12 10 10
Temperaturbereich I1" Triwer | [N/Mm?] 12 11 10 9

Faktor geman CEN/TS 1992-

4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 Kuer ] 10,1
C25/30 [-1 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor w C35/45 [ 1,06
fir try ¢ C40/50 [-] 1,07
C45/55 [ 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h / he22,0 [mm] 1,0 he
Randabstand Cersp 2,05/ he>1,3 [mm] 4,6 hgs—1,8h
h/hes1,3 [mm] 2,26 hes
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cep

' Siehe Anhang B 1
2 Sofern andere nationale Regelungen fehlen

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 14
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Bewehrungsankern BRA (ungerissener Beton)
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Tabelle C7.1: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von
Bewehrungsankern BRA (hammer- und diamantbohren; gerissener Beton)
GréRe M12 Mie | m20 M24
e I
sicherheits- “wassergefulltes. =
faktor Bohrloch  finst [-] 1,2 1,4
Stahlversagen
o |0
Teilsicherheitsfaktor Vs [-] 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser l d I [mm]' 12 16 20 25
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich " Treer |(N/Mm?] 7 6 6 7
Temperaturbereich 11" Treer |[N/Mm?] 7 6 6 7
Hammerbohren und Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Temperaturbereich " Treer | [NfMM?] 8 8 6 6
Temperaturbereich 1" Treer | [INfMM?) 8 7 6 6
42000 pbsemit 6225 Ke| U 72
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erh6hungsfaktor W C35/45 [-] 1,06
fr gy ¢ C40/50 [-] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h / he22,0 [mm] 1,0 hes
Randabstand Cosp 2,0>h/he>1,3 [mm] 4,6 hg—1,8h
h/hgs1,3 [mm] 2,26 hg
Achsabstand Serap [mm] 2 Cgap
" Siehe Anhang B 1
? Sofern andere nationale Regelungen fehlen
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 15
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Bewehrungsankern BRA (hammer- und diamantbohren; gerissener Beton)




S
EXPERTEN AU
FEIDENSCHAFT

Leistungserklarung — Anhang 31/38 b

Tabelle C8: Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von
Bewehrungsankern BRA
GroBe M12 M16 M20 M24
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst ] [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahlwiderstand VRks [kN] 0,5°A; i
Teilsicherheitsfaktor Ty [-] 1,56
Duktilitatsfaktor gemar CEN/TS K 4 08
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 ;
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment Mkis | [Nm] 1,2 ¢ Wy ® fii
Teilsicherheitsfaktor Yis [ 1,56
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geman. TR029 Abschnitt 5.2.3.3
bzw. k; gemar CEN/TS 1992-4-5:2009 K@) [-] 2,0
Abschnitt 6.3.3
Betonkantenbruch
Der Wert h fr die Berechnung in den Gleichungen
(5.8a) und (5.8b) des Technical Report TR 029 ist min (her, 8d)
begrenzt durch:
Rechnerischer Durchmesser d I [mm] 12 16 I 20 I 25
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 16
Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische
Querzugbelastung von Bewehrungsankern BRA
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Leistungserkldarung - Anhang 32/38 bocee

Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast fiir Ankerstangen”

Grofe | m8 | m1o | 12 | w16 | m20 | m24 | m27 | m3o

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

Verschiebung  &yo- Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,07 | 0,08 [ 0,00 [ 0,10 [ 0,11 [ 0,12 [ 0,13

0,13

Verschiebung  §y. - Faktor [mm/(N/mm%] | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,19

0,19

» Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast
Ono = Ono - Faktor ¢ t
Oy = Onw - Faktor e 1
(t : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast fiir Ankerstangen”

Grofe | m8 | mo | mi2 | M6 | m20 | m24 | m27 |

M30

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, 1l

Verschiebung Svo - Faktor [mm/kN] | 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,05

0,05

Verschiebung  dy.- Faktor [mm/kN] | 0,27 | 0,22 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,08

0,07

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Svo = Oyp— Faktor e V
8y., = By~ Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)

Tabelle C11: Verschiebungen unter Zuglast fiir Innengewindeanker MCS Plus [

Grofe | m8 | mio | mi2 | mie | w20

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

Verschiebung 8y, - Faktor [mm/(N/mmz)] 0,09 0,10 0,10 0,11 0,19

Verschiebung  &y.- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,156 0,156 0,17 0,19

" Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Ono = Ono - Faktor ¢ t
On = One - Faktor ¢ 1
(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast fiir Innengewindeanker MCS Plus |

Groe | m8 | mio | mi2 | wmis | m20

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

Verschiebung Svo - Faktor [mm/kN] 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05

Verschiebung Sv. - Faktor [mm/kN] 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08

" Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Syo = dyo - Faktor « V
Sv., = Oy. - Faktor  V
(V: Bemessungswert der Querlast)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen
Verschiebungen Ankerstangen und Innengewindeankern MCS Plus |

Anhang C 17
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Leistungserklarung — Anhang 33/38

Tabelle C13: Verschiebungen unter Zuglast fir Betonstahl”

Grite o 8 [10 [ 12|14 ] 16 |18 ] 20 |22 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

Verschiebung  8yo- Faktor| [mm/(N/mm?)]| 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,70 | 0,10 | 0,11 | 0,11 | 0,12
Verschiebung  8y.- Faktor, [mm/(N/mmz)] 0,11 012 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,18
Groe o| 256 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

\Verschiebung  8yo- Faktor| [mm/(N/mm?)]| 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15
Verschiebung  8y.- Faktor| [mm/(N/mm?)] 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,22

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Ono = Ono - Faktor e ©
Oy, = Onw - Faktor ¢ t
(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C14: Verschiebungen unter Querlast fiir Betonstahl"

Grofe o 8 [ 10 [ 12 [ 14 [ 16 [ 18 [ 20 [ 22 | 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

Verschiebung dvo- Faktor, [mm/kN]| 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06
Verschiebung Sy. - Faktor [mm/kN]| 0,27 | 0,22 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09
Grofe o 256 | 26 [ 28 [ 30 | 32 [ 34 | 36 | 40
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il

Verschiebung Syo - Faktor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04
Verschiebung Sy - Faktor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05

" Ermittlung der Verschiebung fiirr Bemessungslast
Svp = Syo - Faktor » V
Sv.. = dvw - Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 18

Verschiebungen Betonstahl
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Tabelle C15: Verschiebungen unter Zuglast fiir Bewehrungsanker BRA"
GroRe o] 12 16 20 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il
Verschiebung Sno - Faktor [mm/(N/mm?)] 0,09 0,10 0,11 0,12
Verschiebung One - Faktor [mm/(N/mmz)] 0,13 0,16 0,16 0,18
Y Ermittiung der Verschiebung filr Bemessungslast

Ono = Ono - Faktor ¢ t

Oy, = Onw - Faktor ¢ 1

(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C16: Verschiebungen unter Querlast fiir Bewehrungsanker BRA"
GroRe o] 12 16 20 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il
Verschiebung dvo - Faktor [mm/kN] 0,12 0,09 0,07 0,06
Verschiebung dy. - Faktor [mm/kN] 0,18 0,14 0,11 0,09
" Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast

Svo = dyo - Faktor « V

Sy, = Sy~ Faktor e V

(V: Bemessungswert der Querlast)
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 19
Verschiebungen Bewehrungsanker BRA
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Tabelle C17A: Charakteristische Werte flir Ankerstangen MCS Plus A fir die
seismische Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch
GréRe M10 | M12 | M14 [ M16 | M20 | M22 | mM24 | mM27 |30
Trockener und
Montage- nasser Beton ta ] 10 12
sicherheits-beiwert 0 -
Wassergefilites fost| ] 1.4
Bohrloch
Charakteristische Zugtragfihigkeit, Stahlversagen
: Festigkeits- 5.8 29 43 58 79 | 123 | 162 | 177 | 230 | 281
Nrisc VERERESE || b 88| 47 | 68 | 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Nichtrostender | .. .~ 50| 20 | 43 | 68 | 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281
[kN] Stahl A4 und eSUOKENS- 701 41 | 59 | 81 [ 110 [ 172 | 212 | 247 | 322 | 393
klasse
Stahl C 80| 47 | 68 | 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
. Festigkeits- 5.8 1,50
- Verzinkter Stahl Klasse 8.8 1.50
s et 50 2.86
Nichtrostender s )
[ Stahl A4 und ;‘;ssggeke"s' 70 1,507 /1,87
Stahl C 80 16
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und
Betonausbruch
(trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich ¥ trect| [NfmMmz)| 70 | 70 |67 | 65| 57 | 67 | 67 | 67 | 67
Temperaturbereich I1¥ treci| INfmm?| 70 | 70 |67 | 57|67 |67 | 67 | 67 |67
(wassergefilltes Bohrloch)
Temperaturbereich ® Trect| [Nfmm?}| 7.5 75 | 65|67 |57 ] 67 5,7 57 | 57
Temperaturbereich [1¥ Trect| [Nfmm?)| 68 | 68 | 65| 57 | 57 | 67 | 57 | 67 | 57
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm
; Festigkeits- 5.8| 15 21 29 39 | 61 76 89 115 | 141
Vot _ToeinkierSil §yeese 88| 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Flichtostender o 50| 15 | 21 [ 29 | 39 | 61 | 76 | 89 | 115 | 141
[kN] Stahl Adund | Festigkeits —=01T™56""30 | 40 | 55 | 86 | 107 | 124 | 161 | 197
klasse
Stahl C 80| 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Montagesicherheitsfaktor e s 1,0
") Fiir Gewindestangen MCS Plus A betragt der Duktilitatsfaktor fir Stahl 1,0
2 = 700 N/mm? ; f, = 560 N/mm’
% Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen . o Anhang C 20
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1) fiir
Ankerstangen MCS Plus A
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Leistungserkldarung — Anhang 36/38

Tabelle C17B: Charakteristische Werte fiir Standard Gewindestangen fiir die seismische
Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch
GroRe M10 | M12 | 14 | m16 | mM20 | m22 | M24 | m27 | w30
Montagesicherheitsbheiwert Siehe Tabelle C17A
Charakteristischer Zugtragfahigkeit, "
Stahlversagen Siehe Tabelle C17A
Charakteristische Verbundtragfahigkeit,
Kombiniertes Versagen durch Siehe Tabelle C17A
Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm
Verzinkter ~ Festigkeits- 5.8 | 11 [ 16 | 20 | 27 | 43 | 63 [ 62 | 81 99
Visex 61 Stahl klasse 88| 16 | 24 | 32 | 44 | 69 | 85 | 99 | 129 | 158
Nichtrosten- o 50| 11 | 15 | 20 | 27 | 43 | 53 [ 62 | 81 [ 99
(kN] der Stahl A4 " eSUgKeits- —Zo o1 28 | 39 | 60 | 75 | 87 | 113 | 138
klasse
und Stahl C 80| 16 | 24 | 32 | 44 | 69 | 85 | 99 | 129 | 158
Montagesicherheitsfaktor Yo=Yinst[] 1,0
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
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Leistungserklarung — Anhang 37/38 e

Tabelle C18: Charakteristische Werte fiir Betonstahle fir die seismische

Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch
Betonstahl dl10 [ 12 |14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Trockener und
Montage- nasser Beton T2 [l 18 1.2
sicherheitsbheiwert Wasgergef[]mes -
Bohrloch Ylnsl [“] 1 ,2 1 ,4

Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Ngrks. c1 [kN]I 44 | 63 | 85 | 111 | 140 | 173 I 209 | 249

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und

Betonausbruch

(trockener und nasser Beton)

Temperaturbereichl” Trect [N/mm?]| 7,0 | 7,0 | 67 | 67 | 57 | 57 | 6,7 | 6,7

Temperaturbereich 1" treer [INfmm?| 7,0 [ 70|67 | 57 | 57 | 57 | 67 | 6,7

(wassergefiilites Bohrloch)

Temperaturbereich 1" TRkt [N/mm?)| 75| 70|65 | 57| 57|57 | 67|57

Temperaturbereich I1" et IN'mm?| 68 | 68 | 58 | 58 | 57 | 57 | 57 | 57

Charakteristische Quertragfiahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

VRsc1 kN]| 15 | 22 | 30 [ 39 | 49 | 61 | 74 | 88

Montagesicherheitsfaktor ¥2=Yinst [ 1,0

Betonstahl o| 25 | 26 | 28 | 30 |32

Trockener und 12

Montage-  passer Beton 12 ] ‘

sicherheits- W allt =

beiwert assergeiulites T

Bohrloch Yo | 14

Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Nris,ct

[kN]| 270 | 292 | 339 | 389 [443

Herausziehen und Betonaushruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch

(trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich 1" treer INfMm2| 67 | 6,7 | 6,7 | 6,7 |48
Temperaturbereich 11" trect [IN/mm?l| 6,7 | 67 | 67 | 6,7 | 4,8
(wassergefillites Bohrloch)

Temperaturbereich " trect [IN/fmm?]| 57 | 57 57 8,7 |57
Temperaturbereich I1" Trect IN/Mm?}| 57 57 5,7 57 |48

Charakteristische Quertragfihigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

VRk s,C1

kN]| 95 | 102 | 119 | 137 |155

Montagesicherheitsfaktor

Y2=Yinst

[-] 1.0

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
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Tabelle C19: Charakteristische Werte fiir Ankerstangen MCS Plus A und Standard
Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C2 im
hammergebohrten Bohrloch

Gréfe mi2 | 16 | M20 | m24
Trockener und
Montage- nasser Beton - [ 10 1.2
Slsheiss- Wassergefiilltes )
; " ;
beiwert Bohrloch inst [-] 1,2 1.4
Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
" Festigkeits- 5.8 39 72 108 177
N Verzinkter Stahl Hasse 88| 61 116 | 173 | 282
.5, C2
Nichtrostender o 50| 39 | 72 | 108 | 177
[kN] Stahl Adund [ eStigkeits 5o a3 901 | 152 | 247
klasse
Stahl C 80| 61 | 116 | 173 | 282

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit, kombiniertes Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |" [N/mm?]| 22 | 35 | 18 | 24

Temperaturbereich II" Trecz  INfmm?]| 22 | 35 [ 1,8 | 24

Charakteristische Verbundtragfdahigkeit, kombiniertes Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch (wassergefiilltes Bohrloch))

TRK,C2

Temperaturbereich " Trece  [IN/mm2?]| 2,3 | 35 | 1,8 | 2,1
Temperaturbereichll” Trecz  IN/fmm?]| 2,3 3.5 1,8 2.1
Verschiebungen

Sn,oLs) - Faktor * [mm/(N/mm?)]| 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12
B uLs) - Faktor ¥ [mm/(N/mm?)]| 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,18

Charakteristischer Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

. Festigkeits- 58| 14 27 43 62
Vers o Verzinkter Stahl Masas 58| 22 2 - —
Nichtrostender L 50| 14 27 43 62
[kN] Stahl A4 und Elgsst;%ke'ts' 70| 20 | 39 | 60 | 87
Stahl C 80| 22 | 44 | 69 | 99
Montagesicherheitsfaktor Yo=Yinst ) 1,0
Verschiebungen
8y oLs) - Faktor ¥ [mm/kN]| 0,18 | 0,10 | 0,07 | 0,06
Bvuis) - Faktor ¥ fmm/kN]| 0,25 | 0,14 | 0,11 | 0,09

' Siehe Anhang B 1
2 Fiir Ankerstangen MCS Plus A betragt der Duktilitatsfaktor fiir Stahl 1,0

* Berechnung der Verschiebung ) Berechnung der Verschiebung

SnoLs) = 8N(DLS)-Fakt0r' %
Snwis) = dnwis) -Faktor e 1;
(t: Bemessungswert der Verbundspannung)

BvioLs) = dvors)-Faktor+ V,
dviuLs) = Svusy-Faktor+ V,
(V: Bemessungswert der Querlast)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) fiir
Ankerstangen MCS Plus A und Standard Gewindestangen
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