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1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
2. Verwendungszweck(e):
Produkt Verwendungszweck (e)
Metalldtibel zur Verwendung im Beton Zur Verankerung und/oder Unterstiitzung tragender Betonelemente oder
(hoch belastbar) schwerer Bauteile wie Bekleidungen und Unterdecken , siehe Anhang,
insbesondere Anhédnge B 1 bis B 9

3. Hersteller: Berner Trading Holding GmbH, BernerstraRe 6, 74653 Kiinzelsau, Deutschland
4. Bevollmachtigter: --
5. System(e) zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit: 1
6a. Harmonisierte Norm: ---

Notifizierte Stelle(n): ---
6b. Europaisches Bewertungsdokument: ETAG 001; 2013-04

Européische Technische Bewertung: ETA-11/0079; 2015-10-20

Technische Bewertungsstelle: DIBt

Notifizierte Stelle(n): 1343 — MPA Darmstadt
7. Erklérte Leistung(en):
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fiir Bemessung nach TR 029 Siehe Anhang, insbesondere Anhénge C 1 bis C 6
Charakteristische Werte fiir Bemessung nach CEN/TS 1992-4:2009 Siehe Anhang, insbesondere Anhénge C 7 bis C 12
Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung Siehe Anhang, insbesondere Anhange C 13, C 14
Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dibel erfillt die Anforderungen der Klasse Al
Feuerwiderstand KLF

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder Spezifische Technische Dokumentation: ---

Die Leistung.des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung/den erkldrten Leistungen. Fir die Erstellung der
Leistungsgrklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unt€rz ichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Armi

Hel~

Chairman of thé Management Board

Kinzelsau, 2015-10-27

- Diese Leistungserklarung wurde in verschiedenen Sprachversionen erstellt. Fiir den Fall unterschiedlicher Auslegung hat immer die
englische Version Vorrang.

- Der Anhang enthilt freiwillige und ergidnzende Informationen in englischer Sprache. Diese gehen tiber die (sprachneutral angegebenen)
gesetzlichen Anforderungen hinaus.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mértelkartusche mit Injektionsmértel MCS Uni Plus, MCS Uni Plus S oder MCS Uni Plus WE
und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus

o einer Ankerstange MCS Plus A in den GréRen M6 bis M30,

o einem Innengewindeanker MCS Plus | in den GréRen M8 bis M20,
e einem Betonstahl in den GréRen ¢ = 8 bis 28 mm oder

o einem Bewehrungsanker BRA in den GréRen M12 bis M24.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemadR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europédischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, filhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fir Bemessung nach TR 029 | Siehe Anhang C 1 bis C 6

Charakteristische Werte fir Bemessung nach | Siehe Anhang C 7 bis C 12
CEN/TS 1992-4:2009

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung | Siehe Anhang C 13/C 14

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Diibel erfiillt die Anforderungen
der Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezliglich gefahrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Européischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte européische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr.305/2011 zu erfilllen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.
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3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziiglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemaf der Leitlinie flr die européisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) geman Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1
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Einbauzustand

Ankerstange MCS Plus A
Vorsteckmontage

Ankerstange MCS Plus A
Durchsteckmontage
(Ringspalt mit Mortel verfillt)

Innengewindeanker MCS Plus |
nur Vorsteckmontage

Betonstahl

Bewehrungsanker BRA
Vorsteckmontage

Bewehrungsanker BRA
Durchsteckmontage
(Ringspalt mit Mértel verfillt)

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Produktbeschreibung Anhang A 1

Einbauzustand
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Shuttle Kartusche
U (GréRen: 345 ml; 360 ml; 390 ml; 950 ml; 1100ml; 1500 ml)
] Aufdruck: MCS Uni Plus oder MCS Uni Plus S oder
a Verschluss- MCS Uni Plus WE, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeits-
o kappe datum, Kolbenwegskala, Aushérte- und Verarbeitungs-
-5 o zeiten (temperaturabhéngig), Gefahrenhinweise, GréRe,
218 MAOAN | Ll et oo bl
A ([t
3] E |
8| 2
et
=
B
)
5 L @ Koaxial Kartusche
= (GréRen: 100 ml; 150 ml; 300 ml;380 ml; 400ml; 410 ml)
Q Verschluss-
kappe Aufdruck: MCS Uni Plus oder MCS Uni Plus S oder
MCS Uni Plus WE, Verarbeitungshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala, Aushérte- und
(E (] Verarbeitungszeiten (temperaturabhéngig),
]| Gefahrenhinweise, GréRe, Volumen
bada Lo, Laclala el o la badobod ol o Loladod
Ankerstange MCS Plus A Unterlegscheibe ~ Sechskantmutter
(GroRen: M6, M8, M10, M12, M16, M20, M24,
@ M27, M30) U
Innengewindeanker MCS Plus | Gewinde- Unterleg- Sechskant-
@ (Gréken M8, M10, M12, M16, M20) Schraube  stange scheibe mutter

i é ] el — RS-
e e
@ Betonstahl @

(Groren ¢8, ¢ 10, ¢ 12, ¢ 14, $ 16, ¢ 20, ¢ 25, ¢ 28)
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Unterleg- Sechskant-

Bewehrungsanker BRA schelbe Tt
(GréRen M12, M16, M20, M24)

) g

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Produktbeschreibung Anhang A 2

Kartuschen / Statikmischer / Stahlteile
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Tabelle A1: Materialien
Teil |Bezeichnung Material
1 |Mértelkartusche Mértel, Harter; Fiillstoffe
: Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Stshl, voraiing A4 bestandiger Stahl C
Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 50, | Festigkeitsklasse 50
8.8; EN ISO 898-1: 2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt 2 5pm, EN I1SO 3506:2009 EN ISO 3506:2009
EN ISO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; oder Festigkeitsklasse
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571; 70 mit fy= 560 N/mm?
2 EN ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362; 1.4565; 1.4529
fux < 1000 N/mm? 1.4062 EN 10088-1:2014
As > 8% Bruchdehnung | EN 10088-1:2014 fux < 1000 N/mm?
fx < 1000 N/mm? | As > 8% Bruchdehnung
A5 > 80/0
Bruchdehnung
Unterlegscheibe verzinkt 2 5pm, 1.4401; 1.4404; 1.4565;1.4529
3 1SO 7089:2000 EN I1SO 4042:1999 A2K 1.4578;1.4571; EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt 1.4439; 1.4362
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 oder 8;| Festigkeitsklasse 50, | Festigkeitsklasse 50, 70
EN ISO 898-2:2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt 2 5um, EN I1SO 3506:2009 EN ISO 3506:2009
4 1SO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571, EN 10088-1:2014
ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Innengewindeanker Festigkeitsklasse 5.8; Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
MCS Plus | EN 10277-1:2008-06 EN 1SO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
5 verzinkt 2 5pum, 1.4401; 1.4404, 1.4565; 1.4529
1ISO 4042:1999 A2K 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Schraube oder Gewinde- / | Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Ankerstange fiir 8.8; EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
6 Innengewindeanker MCS EN I1SO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
Plus | verzinkt 2 5pm, 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
1SO 4042:1999 A2K 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Betonstahl Stébe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C mit
7 |EN 1992-1-1:2004 und fycund k geménr NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013
AC:2010, Anhang C fux = fic = kefox
Betonstahlteil: Stéabe und Betonstahl (_3ew'|ndetell.
8 |Beweh ker BRA vom Ring Klasse B oder C mit f,, und Felsshgkglstggl.azzzeyo
PSR k geméf NDP oder NCL der EN 1992- £
1-1/NA:2013 fy = fy = kof Lo Ko
; ik ¥k EN 10088-1:2014
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Produktbeschreibung Anhang A 3
Materialien
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)

Tabelle B1: Ubersicht Nutzungskategorien und Leistungskategorien

Beanspruchung der

MCS Uni Plus mit ...

Verankerung
Ankerstange Innengewindeanker Betonstahl Bewehrungsanker
) MCS Plus | BRA
= S Feaeed | T ) = 1| f)
Hammerbohren alle GréRen
. . . Tabellen: :
Statische  ungerissenem| M bis | Tabellen: | M8 bis | ;%0 a1o. | ® 8 bis | Tabellen: |, | Tabellen:
und quasi- Beton] M30 | c1,c5 | M20 ' c19 coo | 928 | C3,C7 , C4,C8
. ' C14,C19,C20 ' 20| bis s
statische - —,C9, C13, — C11, C15, M24 C12, C16,
Belastung, in ~ 9°fissenem M&%g's C17,C18 - 4’;022'5 C21, C22 C23, C24
[
Nutzungs Trockener oderl M bis M30 M8 bis M20 ¢ 8 bis ¢ 28 M12 bis M24
kategori (i
gorie Wassergeflltes) - 12 bis M3o M8 bis M20 - -
Einbautemperatur -10°C bis +40°C
Temperatur- -40°C bis +80°C (Maximale Langzeittemperatur +50°C und Maximale
Gebrauchs- bereich | Kurzzeittemperatur +80°C)
temperatur Temperatur- o i o (Maximale Langzeittemperatur +72°C und Maximale
bereich Il -G bls +120°C Kurzzeittemperatur +120°C)

""Nur Koaxial Kartuschen: 380 ml, 400 ml und 410 ml

Verankerungsgrund:

+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206:2013
+  Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaR EN 206:2013

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

+ Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

+ Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen

(hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser oder
der Bereich der Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére
mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. in Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln,

in denen Enteisungsmittel verwendet werden)

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 1)

Anhang B 1




Leistungserklirung — Anhang 7/29 Fx';,i‘;?.o"‘.{;”"

Cems

Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 2)

Bemessung:

+ Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

* Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. In den Konstruktionszeichnungen ist die Position der Diibel
anzugeben (z. B. Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern)

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung wird durchgefiihrt in
Ubereinstimmung mit TR 029 "Bemessung von Verbunddiibeln", Ausgabe September 2010 oder CEN/TS
1992-4:2009

Einbau:

+ Einbau des Dubels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermérteln.

+ Markieren und einhalten der effektiven Verankerungstiefe.

+ Uberkopfmontage erlaubt.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Anhang B 2

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 2)
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Tabelle B2: Montagekennwerte Ankerstangen MCS Plus A

GroRe M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Schliisselweite SW{[mm]| 10 13 17 19 24 30 36 41 46
Nomineller Bohrdurchmesser do|[mm]| 8 10 12 14 18 24 28 30 35
Bohrlochtiefe ho | [mm] ho = hy

Netmin | [mMM]| 50 60 60 70 80 90 96 108 [ 120
Net max | [MM]| 72 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600

Effektive Verankerungstiefe

Maximales Drehmoment Tinstmax | [NM]| 6 10 20 40 60 120 | 150 | 200 | 300
Minimaler Achsabstand Smin| [mMM]| 40 40 45 55 65 85 106 [ 125 140
Minimaler Randabstand Cmin [ [MM]| 40 40 45 55 65 85 105 | 125 | 140
Durchmesser Vorsteck-

des Dirch-  miontege de|[(mm]| 7 9 12 14 18 | 22 | 26 | 30 | 33
gangslochs

; . Durchsteck-

|1r)n Anbauteil montage di| [mm]| 9 11 14 16 20 26 30 32 40
Mindestdicke des

Bataniinutalls Aenin | [MM) het + 30 (2 100) her + 2d,

" Fiir gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Ankerstange MCS Plus A

hy | N Schliisselweite
- - Pragung
- h, . //
1 | v i s
< L o S A
Setztiefenmarkierung

Préagung:
Festigkeitsklasse 8.8 oder hochkorrosionsbestindiger Stahl C, Festigkeitsklasse 80: o
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 50 oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl C, Festigkeitsklasse 50:ee

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls verwendet
werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:

- Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Anhang A 3, Tabelle A1

- Priifzeugnis 3.1 geman EN 10204:2004, die Dokumente sollten aufgehoben werden

- Markierung der Verankerungstiefe

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck Anhang B 3

Montagekennwerte Ankerstangen MCS Plus A
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Tabelle B3: Montagekennwerte Innengewindeanker MCS Plus |

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Ankerdurchmesser dy | [mm] 12 16 18 22 28
Nomineller Bohrdurchmesser do | [mm] 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe ho | [mm] ho = het

Effektive Verankerungstiefe (her = Ly) het | [mm] 90 90 125 160 200
Maximales Drehmoment Tinstmax | [Nm] 10 20 40 80 120
Minimaler Achsabstand Smin | [MM] 55 65 75 95 125
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM] 55 65 75 95 125
%J;S:S;ﬁ:ﬁ'r’ des Durchgangslochs de | (mm] 9 12 14 18 22
Mindestdicke des Betonbauteils hmin | [Mmm] 120 125 165 210 265
Maximale Einschraubtiefe le.max | [Mm] 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe le.min | [MM] 8 10 12 16 20

" Fir gréBere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Innengewindeanker MCS Plus |

l, M
-t Lg!

77///// 7T 777 Y
<//"%/ P77k K

Prégung: Ankergrésse z. B.: M10
Nichtrostender Stahl zusatzlich A4 z. B.: M10 A4
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl zusétzlich C
z.B:.M10C

Pragung

A

Befestigungsschrauben oder Gewindestangen einschliesslich Muttern und Unterlegscheiben miissen den
zugehdrigen Stahlgiiten und Festigkeitsklassen gemé&R Tabelle A1 entsprechen

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck Anhang B 4

Montagekennwerte Innengewindeanker MCS Plus |
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Tabelle B4: Montagekennwerte Betonstéahle

Betonstahl Durchmesser ¢ | 8" 10" 12" 14 16 20 25 28
Nomineller

Behtdutohfiessar do| [mm]| (10)12 | (12)14 | (14) | 16 18 20 25 30 35
Bohrlochtiefe ho| [mm] ho = het

Effektive hetmin| [Mm]| 60 60 70 75 80 90 100 112
Verankerungstiefe Netmax| [mm]| 160 200 240 280 | 320 | 400 | 500 | 560
Minimaler Achsabstand Smin| [mm]| 40 45 55 60 65 85 110 | 130
Minimaler Randabstand Cmin| [mm]| 40 45 55 60 65 85 110 130
Mindestdicke des

Betonbautells hmin|  [Mm] her + 30 2 100 het + 2do

" Beide Bohrernenndurchmesser sind moglich.

Eigenschaften des Betonstahls

e Mindestwert der bezogenen Rippenflache fg i, gemans EN 1992-1-1:2004+AC:2010
o Maximaler Aufendurchmesser des Bewehrungsstabes gemessen liber die Rippen ist:

o Nomineller Durchmesser des Betonstahls mit Rippen: ¢ + 2 * h (h < 0,07 * ¢)
o (¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhdhe)

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck Anhang B 5

Montagekennwerte Betonstahle
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Tabelle B5: Montagekennwerte Bewehrungsanker BRA

Gewindedurchmesser Mi2" M16 M20 M24
Ankerdurchmesser d| [mm] 12 16 20 25
Schliisselweite SW| [mm] 19 24 30 36
Nomineller Bohrdurchmesser do| [mm]| (14) | 16 20 25 30
Bohrlochtiefe ho| [mm] Nt +Eo

Abstand Betonoberflache

zur Schweissstelle % [mm] L

. . hetmin| [mMmM] 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe :

il hetmae| [mm]| 140 220 300 380
Maximales Drehmoment Tinstmax| [Nm] 40 60 120 150
Minimaler Achsabstand Smin| [Mm] 55 65 85 105
Minimaler Randabstand Cmin| [MmM] 55 65 85 105
Durchmesser des Vorsteckmontage di| [mm] 14 18 22 26
Durchgangslochs im
Anbauteil ? Durchsteckmontage di| [mm] 18 22 26 32
Mindestdicke des Betonbauteils hmin| [Mm]]| ho + 30 [ ho + 2dg

" Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich
2 Fir gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe

Bewehrungsanker BRA

TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

, , Schliisselweite
Setztiefenmarkierung

o

hef

N

ho

A4

tﬁx

Préagung: BRA (fuir nichtrostenden Stahl)

BRA C (fiir hochkorrosionsbestéandigen Stahl)

&\&m\m&\mmmj \‘/P

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montagekennwerte Bewehrungsanker BRA

Anhang B 6
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Tabelle B6: Kennwerte der Stahlbiirste BERNER BS @

Bohrdurchmesser [mm] | 8 10 12 14 16 18 20 24 25 28 30 35

Stahibirstendurchmesser | mmy | o | 11 | 14 | 16 | 20 | 20 | 25 | 26 | 27 | 30 | 40 | 40
b

N2 77 Ll AL A R / :
S O T P B Pt S S B
7. / Ay o YA / i |

/ 4 ’ /
I / ik i 4 5 “‘ i s
1 i, Mol / f il /

7/ 1 (2l
i )

Tabelle B7: Maximale Verarbeitungszelit des Mortels und minimale Wartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushértung des Mértels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten).

Minimale Aushartezeit” teye Maximale Verarbeitungszeit t,o
Temperatur im [ Minuten ] System [ Minuten
Verankerungs- Temperatur MCS
grund MCS Uni | MCS Uni | MCS Uni (Mértel) Uni Plus MCS MCS Uni
[°C] Plus WE Plus Plus S [°C] WE Uni Plus Plus S
. 12
A0 {bis| 5 Stunden ) ] ) ) ) )
; 24
>-5 bis | *0 3 Stunden Stunden - +0 5 - -
>0 | bis | +5 3 Stunden | 3 Stunden | 6 Stunden +5 5 13 -
>+5 bis | +10 50 90 3 Stunden +10 3 9 20
>+10 | bis | +20 30 60 2 Stunden +20 1 5 10
>+20 | bis | +30 - 45 60 +30 - 4
>+30 | bis | +40 - 35 30 +40 - 2

"n feuchtem Beton oder wassergefiilltem Bohrloch sind die Aushértezeiten zu verdoppeln.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Anhang B 7
Verwendungszweck
Reinigungswerkzeuge / Verarbeitungszeit und Wartezeiten
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| EXPERTS WITH
| E PASSION

Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung

112 ° & Bohrloch erstellen.

} do Bohrlochdurchmesser d, und
N V— | Bohrlochtiefe h, siehe Tabellen B2,
B3, B4, B5.

. het < 12d und do < 18 mm:
| Bohrloch viermal von -
| Hand ausblasen. 0

her > 12d und/oder

do 2 18 mm: Bohrloch
viermal unter Ver-
wendung 6lfreier
Druckluft ausblasen
(p > 6 bar).

Bohrloch viermal mit einer passenden
Stahlbiirste ausbiirsten (siehe Tabelle B6).

hes < 12d und dg < 18 mm:
| Bohrloch viermal von
| Hand ausblasen.

hes > 12d und/oder

do 2 18 mm: Bohrloch
viermal unter
Verwendung dlfreier

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1

Druckluft ausblasen
— 3 (p >6 bar).
Kartuschenvorbereitung
i h
" f-
;lal (:d Verschlusskappe abschrauben.

e *
6

Hw -y | Statikmischer aufschrauben

! (die Mischspirale im Statikmischer

S muss deutlich sichtbar sein).

! ===
@i Kartusche in eine geeignete Auspresspistole legen.
8
- .)§1 Einen etwa 10 cm langen Mortelstrang auspressen, bis dieser gleichmagig
= | grau gefarbt ist.
</ Nicht grau geférbter Mértel hartet nicht aus und ist zu verwerfen.
X |
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Anhang B 8
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Montageanleitung Teil 2

9

Mértelinjektion

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit
Mortel flllen. Immer vom

1171 Grund des Bohrloches her
beginnen, um Hohlrdume

' zu vermeiden.

® Bei Bohrlochtiefen
= =150 mm
‘» Verldngerungs-
o \ , schlauch verwenden.

Einbau Ankerstangen MCS Plus A oder Innengewindeanker MCS Plus |

10

Nur saubere und 6lfreie Verankerungselemente
verwenden. Die Ankerstange MCS Plus A oder
den Innengewindeanker MCS Plus | mit leichten
Drehbewegungen in das Bohrloch schieben.
Nach dem Setzen des Befestigungselementes
muss Uberschussmértel aus dem Bohrlochmund
austreten.

Bei Uberkopfmontage das
Verankerungselement mit
Keilen fixieren.

Bei Durchsteck-
montage den Ring-
spalt mit Mértel
verfillen.

1

Aushértezeit abwarten
t.ue Siche Tabelle B7.

12

Montage des Anbauteils

Tinstmax Siehe Tabellen B2 oder B3

10

Nur sauberen und ¢lfreien Betonstahl verwenden.
Betonstahl mit Setztiefenmarkierung versehen.
Den Betonstahl oder Bewehrungsanker BRA mit
leichten Drehbewegungen bis zur
Setztiefenmarkierung kréaftig in das gefiillte
Bohrloch schieben. Beim Erreichen der
Setztiefenmarkierung muss an der
Betonoberflaiche Uberschussmoértel austreten.

11

Aushértezeit abwarten t.,. siehe

W Tabelle B7.

12

-

® L .’ |
R ., = ady
R - A
;_ ® ® - T"-Lrn-:

Montage des
Anbauteils Tiqstmax
siehe Tabelle B5

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B 9




L1 BERNER
Leistungserklarung — Anhang 15/29 @(xﬂ

Tabelle C1: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen MCS Plus A in
ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)

Grofe M6 | M8 [ M10 | Mi2 [ Mi6 [ M20 | mM24 | M27 | M30
Montage- ol son g 10
BlohBErase Wassergefillites| "
e Bohrloch ) B 12
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser dfmm [ 6 [ 8 [ 10 [ 12 [ 16 [ 20 [ 24 [ 27 [ 30
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich |? Triuer | [IN/Mm?| 9,0 | 11,0 [ 11,0 [ 11,0 [ 10,0 | 95 | 90 | 85 | 85
Temperaturbereich I1” Triwer |[INf/mm?| 6,5 | 95 | 95 | 90 | 85 | 80 | 756 | 7,0 | 7,0
Charakteristische Verbundfestigkeit i in ungerissenem Beton C20/25. Wassergefiilltes Bohrloch "
Temperaturbereich 17 Treuer | [INfMMA | - - - 95 | 85 | 80 | 75 | 70 | 7,0
Temperaturbereich 11? Triwer | INfMM?]| - - = - 75 | 70 | 65 | 60 | 60 | 6,0
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich |? Treer | I | - - 60 | 60 | 60 | 55 | 45 | 40 | 4,0
Temperaturbereich I1? Treee | INfMM?) | - - | 50| 50 | 50 | 50 | 40 | 35 | 35
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Wassergefiilltes Bohrloch "
Temperaturbereich |* Treer | INFMM?| - - - 50 | 50 | 45 | 40 | 35 | 35
Temperaturbereich 1% Treee | [INfMMA | -- - - 40 | 40 | 35 | 35 | 30 | 30

C25/30 | [ 1,05

C30/37 [ 1,10

. C35/45 | [-] 1,16

Erhéhungsfaktor W, C40/50 ® 119

C45/55 [ 1,22

C50/60 [-] 1,26
Spalten

h/hg22,0 | [mm] 1,0 he
Randabstand ¢, 2,0>h/he>1,3 | [mm] 46 hg—18h

h/hes1,3 | [mm] 2,26 hey
Achsabstand Scrsp | [MM] 2 Cersp

Y Nur Koaxial Kartuschen: 380 ml, 400 ml und 410 ml
% Siehe Anhang B1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 1

Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen MCS Plus A
in ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
in ungerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)

GrofRe M8 | M10 | Mi12 | M16 [ ™M20
Trockener und [ 10
Montagesicherheits- nasser Beton '
beiwert Wassergefiilltes| ' U e
Bohrloch !

Stahlversagen

Festigkeits- 5.8 | [kN] 19 29 43 79 123

o L Kasse 88| [kN] | 29 | 47 | e8 | 108 | 179

msjrstand mit Schraube Festigkaits. Ad (kN] 26 21 59 110 172
klasse 70 C| [kN] 26 41 59 110 | 172

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser dq | fmm) [ 12 | 16 | 18 | 22 | 28

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25.
Trockener und nasser Beton

Temperaturbereich |2 NRep | [KN] 30 40 50 75 | 115
Temperaturbereich |17 Nrep | [KN] 25 30 40 60 95
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25.
Wassergefiilltes Bohrloch "
Temperaturbereich 17 N%kp | [KN] 25 35 50 60 95
Temperaturbereich I1? NRip | [KN] 20 25 35 50 75
C25/30 [-] 1,056
C30/37 | [] 1,10
N C35/45 [-] 1,15
Erhéhungsfaktor W, C40/50 @ 119
C45/55 | [ 1,22
c50/60 | [] 1,26
Spalten
h/he22,0 | [mm] 1,0 hes
Randabstand c.sp 2,05h/hg>1,3 | [mm] 46 hy—18h
h/hes1,3 | [mm] 2,26 heg
Achsabstand Scrsp | [MmM] 2 Cersp

" Nur Koaxial Kartuschen: 380 ml, 400 ml und 410 ml
2 Sjehe Anhang B1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Anhang C 2

Leistungen
Charakteristische Werte fur die Zugtragféhigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
in ungerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfdhigkeit von Betonstahlen in ungerissenem und
gerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)

Grofie ol mm | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28
:\)A;ufgesncherhelts- %l B 1,0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
gﬁfm’f‘gi’;‘f’ d| [mm] | 8 10 12 14 16 | 20 | 25 | 28
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich | Trewer | [IN/mm?]| 11,0 | 11,0 | 11,0 | 100 | 100 | 95 | 90 | 85
Temperaturbereich 11" Triwer | IN/MM?]| 9,5 9,5 9,0 8,5 8,5 8,0 7.5 7,0
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich |" Trer | INfMM?]| - 3,0 5,0 5,0 50 | 45 4,0 4,0
Temperaturbereich 11" Treer | INfMM?| - 30 | 45 | 45 | 45 | 40 | 35 3,5
C25/30 [ 1,05
C30/37 [-] 1,10
” C35/45 [ 1,15
Erhéhungsfaktor W, C40/50 [ 119
C45/55 | [ 1,22
C50/60 | [-] 1,26
Spalten
h/hg22,0 | [mm] 1,0 hey
Randabstand c.sp 2,0>h/he>1,3 | [mm] 46 hg—1,8h
h/hgs1,3 | [mm]) 2,26 hey
Achsabstand Sersp | [MM] 2 Cersp

"' Siehe Anhang B1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 3

Charakteristische Werte fiir die Zugtragféahigkeit von Betonstéhlen in ungerissenem und
gerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)
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Tabelle C4: Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Bewehrungsankern BRA in
ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)

GroRe M12 Mie | M2 | M24
Montagesicherheitsbeiwert Y2 | [-] 1,0

Stahlversagen

L Nues | [KN] 63 111 173 270
Teilsicherheitsbeiwert [T [ 1,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] ] 12 16 20 25

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton

Leistungen

Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Bewehrungsankern BRA
in ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessungsverfahren nach TR 029)

Temperaturbereich | ? Trkwer | [NfMM?] 11,0 10,0 9,5 9,0
Temperaturbereich Il ? TRiuer | [N/MM?] 9,0 8,5 8,0 7.5
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich | ? Treer | [IN/fMM?] 5,0 5,0 45 4,0
Temperaturbereich | 2 Treer | [INfMmM?] 45 4,5 4,0 35
C25/30 | [ 1,05
C30/37 [-] 1,10
. C35/45 [-] 1,15
Erhéhungsfaktor W, C40/50 = 119
C45/55 |  [4] 1,22
C50/60 [-] 1,26
Spalten
h/he22,0 | [mm] 1,0 he
Randabstand c.p 2,0>h/he>1,3 | [mm] 46 hg—18h
h/hes1,3 | [mm]) 2,26 hes
Achsabstand Scesp | [MmM] 2 Cersp
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Siehe Anhang B1
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Anhang C 4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Ankerstangen MCS Plus A
(Bemessungsverfahren nach TR 029)

Grofe | M6 | m8 [ m10 [ M12 | M16 | M20 [ M24 [ M27 [ M30
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des TR 029
fuir die Bemessung von Verbunddiibeln

k1 [] 2,0

Tabelle C6: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
(Bemessungsverfahren nach TR 029)

Grofe M8 Mio | mi2 | mi6 | M20
Montagesicherheitsbeiwert Y2 I [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
. 5.8 | [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2 62,0
Charakteristischer Fostigkeltsklasse 5.8 | kN1 | 146 | 232 | 337 | 627 | 900
Widerstand Vgy s Festigkeitsklasse A4 | [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
70 C | [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Festigkeitsklasse 5.8 | [Nm] 20 39 68 173 337
Charakteristischer 88 | [Nm]| 30 60 105 266 519
Widerstand Mgy Festigkeitsklasse A4 | [Nm] | 26 52 92 232 454
70 C | [Nm] 26 52 92 232 454
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Fﬁ\ktqr k in Gleichung (5.7) des TR. 029 k| [ 20
fir die Bemessung von Verbunddiibeln !

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Anhang C 5

Leistungen
Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von Ankerstangen MCS Plus A und
Innengewindeanker MCS Plus | (Bemessungsverfahren nach TR 029)
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Tabelle C7: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Betonstéhlen
(Bemessungsverfahren nach TR 029)

GroRe | ¢ [tomi| 8 | 10 [ 12 | 14 [ 16 | 20 | 25 | 28
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des
Technical Report TR 029, k [-] 2,0
Abschnitt 5.2.3.3

Tabelle C8: Charakteristische Werte fiir die Quertragfiahigkeit von Bewehrungsankern BRA
(Bemessungsverfahren nach TR 029)

Gréfe [ mMi2 | M6 | M20 | WM24
Stahlversagen ohne Hebelarm

%‘géf:f::g"s"“er Ves | IN]| 30 55 86 124

Teilsicherheitsbeiwert ey ¥ [ 1,56

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer o
Widerstand Mres | [Nm] 92 233 454 785

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des TR 029 K [ 20
fir die Bemessung von Verbunddiibeln ’

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 6

Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Betonstéhlen und
Bewehrungsankern BRA (Bemessungsverfahren nach TR 029)
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Tabelle C9: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen MCS Plus A in
ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessung gemafB CEN/TS 1992-4)

GroRe M6 | M8 | Mi0 | m12 | M16 | M20 | m24 | mM27 | m30
Trockener und B 10
Montagesicher- nasser Beton *
heitsbeiwert ynst | Wassergefiilites [ B 12"
Bohrloch '
Stahlversagen
Charakteristischer
Widerstand Nrxs| [kN] As X fu
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser ] d| [mm] | 6 | 8 I 10 I 12 I 16 | 20 | 24 [ 27 l 30
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich ¥ Trywer| INNMm?]| 9,0 | 11,0 | 11,0 | 11,0 | 100 | 95 | 90 | 85 | 85
Temperaturbereich 117 Triuer | [N/Mm?]| 6,5 | 95 | 95 | 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 70
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Wassergefiilltes Bohrloch
Temperaturbereich |? Triwer | INfMM?] | == = - | 95| 85| 80 | 75| 70 | 7.0
Temperaturbereich 11? Trewer | INFMM?] | - = - 7656 | 70 | 65 | 60 | 60 | 6,0
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich 1? Triee | [NFMM?] | - - | 60| 60| 60| 55| 45 | 40 | 40
Temperaturbereich [1? Trker | INMMM?] | -- -- 50 | 50 | 50 | 50 | 40 | 35 | 35
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Wassergefiilltes Bohrloch "
Temperaturbereich 17 Trier | [INfMM?] | - - - | 50| 50| 45 | 40 | 35 | 35
Temperaturbereich 11 Trer | INfMM?] | - - - 40 | 40 | 40 | 35 | 30 | 3,0
C25/30| [1] 1,05
C30/37] [] 1,10
. C35/45| [] 1,15
Erhéhungsfaktor W, C40/50] [ 1.19
C45/55| [ 1,22
C50/60( [] 1,26
Faktor geman i gerissener [ 792
CEN/TS 1992- 3 Beton :
4:2009 Abschnitt ungerissener
6.2.2.3 ke Beton| [ W
Betonversagen
Faktor geman K gerissener [ 79
CEN/TS 1992- o Beton !
4:2009 Abschnitt K ungerissener [ 101
6.2.3.1 e Beton '
h/he22,0 [mm] 1,0 he
Randabstand ¢ 2,0>h/he>1,3| [mm] 46 hg—18h
h/hes1,3 [mm] 2,26 hes
Achsabstand Scesp| [Mm] 2 Cerep

"Nur Koaxial Kartuschen: 380 ml, 400 ml und 410 ml
2 giehe Anhang B1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 7

Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen MCS Plus A
in ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessung gemal CEN/TS-1992-4)
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Tabelle C10: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
in ungerissenem Beton (Bemessung geméaB CEN/TS 1992-4)

Grofte M8 | m10 | mi2 | M16 | M20
Trockener und nasser [ 10
Montagesicherheits- Beton !
beiwert yins Wassergefillltes (] 129
Bohrloch .

Stahlversagen

58| [kN] 19 29 43 79 123

iadi Festigkeit
e T sMasse ™58 | N | 29 | 47 | 68 | 108 | 179
Schraube Ny s Festigkeitsklasse A4 | [kN] 26 il 59 | 110 | 172
70 C| [kN] 26 41 59 110 | 172
5.8 - 50
. ) Festigkeitsklasse t 1,
Tellsmherhelst)s- 8.8 [-] 1,50
beiwert ywsn Festigkeitsklasse Ad| 1 1,87
70 c [-] 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser du [ [mml] 12 | 16 | 18 | 22 | 28

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Trockener und nasser Beton

Temperaturbereich 1 Nk p [kN]| 30 40 50 75 | 115
Temperaturbereich 11” N’k p (kN]| 25 30 40 60 95
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Wassergefiilltes Bohrloch "

Temperaturbereich ¥ N’io | [KN] 25 35 50 60 95
Temperaturbereich II” N°rip | [KN] 20 25 35 50 75
C25/30 [-] 1,05
C30/37 [] 1,10
" C35/45 [-] 1,15
Erhoéhungsfaktor W, C40/50 & 119
C45/55 [-] 1,22
C50/60 [-] 1,26
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5:2009 K [ 101
Abschnitt 6.2.2.3 2 )
Betonversagen
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5:2009 K [ 101
Abschnitt 6.2.3.1 uer '
h/he22,0 | [mm] 1,0 hes
Randabstand ¢, sp 2,0>h/he>1,3 [ [mm] 46 hg—18h
h/hes1,3 | [mm] 2,26 hg
Achsabstand Scrsp | [mm] 2Cusp

" Nur Koaxial Kartuschen: 380 ml, 400 ml und 410 ml
2 Siehe Anhang B1
% Sofern andere nationale Regelungen fehlen

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 8

Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
in ungerissenem Beton (Bemessung gemal CEN/TS 1992-4)




Leistungserklirung — Anhang 23/29 FX';E\‘;L?O"‘ST"j

Tabelle C10: Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
in ungerissenem Beton (Bemessung geméfl CEN/TS 1992-4)

Grofe M8 [ M0 | mM12 [ mi6 | mM20
Trockener und nasser [ 1.0
Montagesicherheits- Beton '
beiwert yinst Wassergefiilltes [ 129
Bohrloch !
Stahlversagen
ot Festigkeitsklasse 5.6 1[0 L s - 1] L
U et g 88| [KN] | 20 | 47 | 68 | 108 | 179
Schraube Ny s Festigkeitsklasse A4 | [kN] 26 41 59 | 110 | 172
70 C| [kN] 26 41 59 110 | 172
. 5.8 [ 1,50
Festigkeitsklasse
Teilsicherheigts- g 8.8 [-] 1,50
beiwert yys " Festigkeitsklasse A [ 1,87
70 cl w 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser de| [mml[ 12 | 16 | 18 [ 22 | 28

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Trockener und nasser Beton

Temperaturbereich 2 Nk [kN]| 30 40 50 75 115
Temperaturbereich II”) N°Rip [kN]| 25 30 40 60 95
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Wassergefiilites Bohrloch "
Temperaturbereich I N°reo | [KN] 25 35 50 60 95
Temperaturbereich I1” N°rip | [KN] 20 25 35 50 75
C25/30 [-] 1,05
C30/37 | [] 1,10
) C35/45 [] 1,15
Erhéhungsfaktor W, C40/50 0 119
C45/55 [1] 1,22
C50/60 | [] 1,26
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5:2009 K [ 101
Abschnitt 6.2.2.3 8 i
Betonversagen
Faktor gemé&R CEN/TS 1992-4-5:2009 K [ 101
Abschnitt 6.2.3.1 g '
h/he22,0 | [mm] 1,0 hg
Randabstand c.sp 2,0>h/he>1,3 | [mm] 4,6 hg—18h
h/hegs1,3 | [mm] 2,26 he
Achsabstand Sersp | [mm] 2Cysp

" Nur Koaxial Kartuschen: 380 ml, 400 m! und 410 ml
% Siehe Anhang B1
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 8

Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
in ungerissenem Beton (Bemessung geman CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C11: Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Betonstahlen in ungerissenem und
gerissenem Beton (Bemessung gemaB CEN/TS 1992-4)

Grofe o[ mmml [ 8 | 10 [ 12 [ 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
e s [
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
gﬁf:ﬁ;gi‘;’:r dl mm | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich |" Triwer | INf/Mm?]| 11,0 | 11,0 | 11,0 | 100 | 100 | 9,5 9,0 8,5
Temperaturbereich 11" Triwer | IN/MM?]| 9,5 9,5 9,0 8,5 8,5 8,0 7.5 7,0
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich |" Treee | [INfMM?]| - 30 | 50 | 50 | 50 | 45 | 40 | 40
Temperaturbereich 11" Treee | INfMm?]| - 30 | 45 | 45 | 45 | 40 | 35 3,5
C25/30 [-] 1,05
C30/37 [] 1,10
- C35/45 [-] 1,15
Erhéhungsfaktor W, C40/50 [ 119
C45/55 [-] 1,22
C50/60 [] 1,26
Faktor geman erissener
CENTS 1992.4- Ko| % Baton | U e
pvschnits.233 0| "™ Beton | U] 10,1
Betonversagen
- R I
5: 2009. K ungerissener [ 101
Abschnitt 6.2.3.1 ™ Beton '
Randabstand Cern | [MM] 1,5 hes
Achsabstand Seen | [mm] 3,0 hey
Spalten
h/he22,0 | [mm] 1,0 hes
Randabstand ¢, 2,0>h/hg>1,3 | [mm] 46 hg—18h
h/hegs1,3 | [mm] 2,26 hey
Achsabstand Scesp | [MM] 2 Ceesp

Y Siehe Anhang B1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 9

Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Betonstéhlen in ungerissenem und
gerissenem Beton (Bemessung gemaR CEN/TS-1992-4)
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Tabelle C12: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Bewehrungsankern BRA
in ungerissenem und gerissenem Beton (Bemessung geman CEN/TS 1992-4)

Leistungen

Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Bewehrungsankern BRA
in ungerissenem und gerissenem Beton(Bemessung gemal CEN/TS-1992-4)

GroRe Mi2 | wmie [ M2 | M2
Montagesicherheitsheiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
R News | [KN] 63 111 173 270
Teilsicherheitsheiwert ysn” | [ 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm] ] 12 16 20 25
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich | ? Triwer | [IN/MmM?) 11,0 10,0 9,5 9,0
Temperaturbereich Il ? TRewer | [IN/MM?] 9,0 8,5 8,0 7.5
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenem Beton C20/25. Trockener und nasser Beton
Temperaturbereich | ? Trier | IN/MM?] 5,0 5,0 4,5 4,0
Temperaturbereich Il Trker | [IN/MM?] 4,5 4,5 4,0 3,5
C25/30 [-] 1,05
C30/37 | [] 1,10
" C35/45 [-] 1,15
Erhéhungsfaktor W C40/50 0 119
C45/55 [-] 1,22
C50/60 [-1 1,26
Faktor geman Ke gerissener 4 792
CEN/TS 1992-4-5: Beton '
2009 Abschnitt K ungerissener [ 101
6.2.2.3 Beton '
Betonversagen
Faktor geman Key gerissener [ 79
CEN/TS 1992-4-5: Beton '
2009 Abschnitt K ungerissener [ 101
6.2.3.1 e Beton '
h/he22,0 | [mm] 1,0 hy
Randabstand c.sp 2,0>h/he>1,3 | [mm] 4.6 heg— 1,8 h
h/hes1,3 | [mm] 2,26 hy
Achsabstand Scrsp | [MM] 2 Corsp
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Sjehe Anhang B1
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Anhang C 10
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Tabelle C13: Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von Ankerstangen MCS Plus A
(Bemessung gemanB CEN/TS 1992-4)

GroBe M6 | M8 | Mi0 | M12 | M16 | M20 | mM24 | M27 | M30
Montagesicherheitsbeiwert yost| [ 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer

Widerstand Vas| (KNI 0.5 As X lu

Duktilitatsfaktor geman

CEN/TS 1992-4-5:2009 ka| [ 0,8

Abschnitt 6.3.2.1

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer 0

Widerstand Miais | [Nm] 1,2 x We X fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung aus CEN/TS | [ 20

1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.3 ] i

Betonkantenbruch

Effektive Verankerungslange Iy | [mm] Iy = min (her; 8 dnom)

Rechnerischer Durchmesser  doom | [Mm]| 6 8 [ 10 [ 12 [ 16 | 20 [ 24 [27] 30

Tabelle C14: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |
(Bemessung geméafn CEN/TS 1992-4)

Leistungen

GroBe M8 M10 Mi2 M16 M20
Montagesicherheitsbeiwert You | [ 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Festighelistiasss 5.8 | [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2 62,0
Charakteristischer 8.8 | [kN] 14,6 23,2 33,7 62,7 90,0
Widerstand Vgys Festigkeitsklasse A4 | [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
70 C | [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
Duktilitatsfaktor ggmaB CEN/TS 1992-4-5: K (] 08
2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 !
Stahlversagen mit Hebelarm
R 5.8 | [Nm] 20 39 68 173 337
Festigkeitsklasse
Charakteristisgher d 8.8 | [Nm] 30 60 105 266 519
Widerstand M g s Festigkeitsklasse A4 | [Nm] 26 52 92 232 454
70 C | [Nm] 26 52 92 232 454
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung aus
CEN/TS 1992-4-5:2009 ks [] 2,0
Abschnitt 6.3.3
Betonkantenbruch
Rechnerischer Durchmesser doom | [MmM] 12 l 16 | 18 | 22 | 28
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Anhang C 11

Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Ankerstangen MCS Plus A und
Innengewindeankern MCS Plus | (Bemessung gemaB CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C15: Charakteristische Werte fiir die Quertragfdhigkeit von Betonstéahlen
(Bemessung gemén CEN/TS 1992-4)

GroRe dlmm | 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Montagesicherheitsbeiwert Yiost | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer

Widerstand Vs | [kN] 0,5 As X fux

Duktilitatsfaktor geman CEN/TS K L 08

1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 B '

Charakteristischer 0

Widerstand Mgk | [Nm] 1,2 X We X fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung aus

CEN/TS 1992-4-5:2009 ks | [ 2,0
Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Rechnerischer Durchmesser  doon | [mm])| 8 | 10 [ 12 [ 14 | 16 | 20 [ 25 | 28

Tabelle C16: Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von Bewehrungsankern BRA
(Bemessung gemaB CEN/TS 1992-4)

Grofte Mi2 | M16 M20 M24
Montagesicherheitsbeiwert Yinst ] [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vrks | [KN] 30 55 86 124
Teilsicherheitsbeiwert ywsv | [ 1,56

Duktilitatsfaktor geman
CEN/TS 1992-4-5:2009 k2| [ 0,8
Abschnitt 6.3.2.1
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer

Widerstand

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56

Mris | [NM] 92 233 454 785

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung aus

CEN/TS 1992-4-5:2009 ka [-] 2,0

Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Rechnerischer Durchmesser Arom | [mm] 12 16 20 24

" Sofern keine nationalen Regelungen vorliegen

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 12

Charakteristische Werte fiir die Quertragféhigkeit von Betonstahlen und
Bewehrungsankern BRA (Bemessung geman CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C17: Verschiebungen unter Zuglast" fiir Ankerstangen MCS Plus A

GroRke [ M6 | m8 [ M10 [ M12 [ M16 | M20 [ M24 [ M27 | M30
Ungerissener Beton

dno-Faktor [mm/N/mm?] | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,10 [ 0,10 | 0,10 [ 0,11 | 0,12
dn.-Faktor [mm/N/mm?] | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,12 [ 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14
Gerissener Beton

Ono-Faktor [mm/N/mm?] | -- - (0121012 (0,430,173 0,13 | 0,14 | 0,15
Sy.-Faktor [mm/N/mm?] | -- -- 10,27 10,30 | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,35 | 0,40

" Berechnung der Verschiebung
Ono = Ono - Faktor e 1
Oy = Oy~ Faktoret
(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C18: Verschiebungen unter Querlast” fiir Ankerstangen MCS Plus A

Gréke M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
dvo-Faktor [mm/kN] | 0,11 | 0,11 | 0,41 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07
Sy.-Faktor [mm/kN] | 0,12 [ 0,12 ] 0,12 | 0,41 | 0,41 | 0,70 | 0,10 | 0,09 | 0,09

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
8\/0 = 8\/0— Faktor e V
Sy, = Oy.- Faktor * V
(V: Bemessungswert der Querlast)

Tabelle C19: Verschiebungen unter Zuglast” fiir Innengewindeanker MCS Plus |

GréRe M8 M10 M12 M16 M20
dno-Faktor [mm/N/mm?] 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14
On.~Faktor [mm/N/mm?] 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18

" Berechnung der Verschiebung
Ono = Ono - Faktor * t
O = Onw - Faktoret
(v : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C20: Verschiebungen unter Querlast fiir Innengewindeanker MCS Plus |

GroRke M8 M10 M12 M16 M20
dyo-Faktor [mm/kN] 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
dy..~Faktor [mm/kN] 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

" Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Svo = dyo— Faktor « V
Ov., = dy.- Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Leistungen Anhang C 13

Verschiebungen Ankerstangen MCS Plus A und Innengewindeanker MCS Plus |
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Tabelle C21: Verschiebungen unter Zuglast” fiir Betonstéhle
Groke ¢ [ [mm] | 8 [ 10 [ 12 [ 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Ungerissener Beton
Sno-Faktor [mm/N/mm? | 0,00 | 009 [ 0,10 | 0,10 [ 0,90 [ 0,10 | 0,70 [ 0,11
dn.-Faktor [mm/N/mm?] | 0,10 0,10 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13
Gerissener Beton
dno-Faktor [mm/N/mm?] - 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14
dn.-Faktor [mm/N/mm?] - 0,27 0,30 0,30 0,30 0,30 0,35 0,37
" Berechnung der Verschiebung
Sno = Ono - Faktor e 1
SN = Onw- Faktoret
(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C22: Verschiebungen unter Querlast" fiir Betonstihle
GroRe ¢ [mm][ 8 10 12 14 16 20 25 28
dvo-Faktor [mm/kN] | 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08
Sv..-Faktor [mm/kN] | 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09
" Ermittiung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Svo = Syo— Faktor  V
Sy., = By - Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)
Tabelle C23: Verschiebungen unter Zuglast" fiir Bewehrungsanker BRA
GroRe [ w2 [ wMi6 [ MmM20 [ M24
Ungerissener Beton
Ono-Faktor [mm/N/mm?] 0,10 0,10 0,10 0,10
Sn.-Faktor [mm/N/mm?] 0,12 0,12 0,12 0,13
Gerissener Beton
Sno-Faktor [mm/N/mm?] 0,12 0,13 0,13 0,13
dn.~Faktor [mm/N/mm?] 0,30 0,30 0,30 0,35
" Berechnung der Verschiebung
Ono = Ono - Faktor e 1
Sy, = Onw - Faktoret
(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C24: Verschiebungen unter Querlast” filr Bewehrungsanker BRA
Grofe Mi2 M16 M20 M24
Syo-Faktor [mm/kN] 0,1 0.1 0,09 0,09
dy.-Faktor [mm/kN] 0,11 0,11 0,10 0,1
" Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Sy = dyo— Faktor  V
Sy, = dy. - Faktor  V
(V: Bemessungswert der Querlast)
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Leistungen Anhang C 14
Verschiebungen fiir Betonstahle und Bewehrungsanker BRA




